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202 أنجز هذا الكتاب تنفيذا للمنهاج الجديد الخاص بالسنة الرابعة من التعليم المتوسط وترجمة 
7 2< لمتطلباته» والذي سيشرع في العمل به ابتداء من الموسم الدراسي 2020/2019. 
000 لهذا الغرضء تمت هيكلته بما يضمن تعقيق الکفاءات المقصودة من تلم الرياضيات 
في هذا المستؤى التعليمي» وذلك بأجرأة بعض نتائج البحوث في ميداني البيداغوجيا وتعليمية 
7كا المادق کبناء ومقارية المفاهيم من خلال وضعيات وأنشطة مناسبةء والتكفل بأخطاء التلاميذه ' 
20 وتعلم الإدماج» واستعمال تكنولوجيات الإعلام والاتصال في التعلمات؛ وتقديمها في فقرات تهدف إلى: 
١‏ ا جن الاجراءات الشنحسية التلاميذ والتر ج فى تعلماٹیں 
٠‏ تسهيل عمل الأستاذ بمساعدته في اختياراته. 
محتويات الكتاب مرتبة حسب الميادين (العدديء الدوال وتنظيم معطيات» الھندسي)ء وكل 
من أبوابه الأربعة عشر (14) لها نفس الهيكلة التي تحتوي على المحطات الآتية: 
٭ صفحة تقديم الباب» ونجد فيها: التعلمات المستهدفة» وروائز لاختبار المكتسبات القبلية 


1 ۔. ووضعية تحدي» وفقرة تثقيفية. 
کت » الأنشطة: أنشطة ووضعيات في متناول التلاميذ لاكتشاف المفاهيم أو بنائهافي القسم بمرافقة الأستاذ. ظ 


٠ . -‏ المعارف: وفيها عرض للموارد المستهدفة بتعاريف وخواص مدعمة بأمثلة. 
٠ 5‏ طرائق: وضعيات وتمارين محلولة لتوظيف المعارف واستخلاص طرائق لحل غاثلة | 
ِ‌ من الوضعيات. ۱ ٰ 

٭ آتمرن: تمارين مبوبة ومن أنماط مختلفة لإرساء الموارد. 
١‏ هأقوّم معارفي: للوقوف عند مكتسبات التلميذ الجديدة والمعالجة الآنية للنقائص. 

ا . ٠أتعمق:‏ تمارين أكثر تركيب وتمارين قصد تعلم البرهان وتمارين للحث على البحث. 

3 - . ٭ تعلم الإدماج: وضعيات للتجنيد المدمج للموارد في وضعيات لها دلالة. 

2 ) 5 ٭ استعمال تكنولوجيات الاعلام والاتصال: لإدماج الوسائل الجديدةللإعلام والاتصالفي التعلمات. 

ھا ریز 4 قح هذا قفاب رة حمل الم كديب لما يتتظروكل مار وخاضة 

٠‏ . أبناءنا المقبلين على إنهاء مرحلة التعليم المتوسط الذين نتمنى لهم النجاح والتوفيق. 
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لمؤلفون. 


تقدیم الباب 
- ذكر التٌعلمات المُستهدفة. 
- صورة مجسّدة للموضوع. 


- عناصر من تاريخ 


غ الرّياضيّات أو من 


سے ہہ می و تھا ہے ب مت اسيم قد ی ف 


افده يدك نه رو سحت ل ل 
۷ فشك سدم 

Ee SS “لكا‎ fT + جامد نت‎ 

اح اققا ےہ سے فخ کہ قد کے ہا 

مہ ال مد اس سے ظا قح نت وہ بع کہ ع لا 

سمحي تہ وو مد 

اهم اب چا 

سے فص 3-9 بس مہ د إن س 

ر .ا و عم لا 


أنشطة 


تعاریف؛ خو اص؛ قواعد. 


أوظف تعلماتي 
تمارين متنوّعة للتطبيق أو التحويل. 





رم سے لا سے سے ے سے ا سے ہے سے 
عرس ھی د 
میں ہے سے ہے چھے ای نے ا نے 9 سے اق اا سے اق ھا 
ہے سی ھک 

سرام نے ہے سے 

1ج 2و 7 7 

8 ل 

اك : جد 


: و سمهي .فی سے ا 
.- کر ہا يب سے سال شام ىه ضف 


ےو پور ہیں ےمم ھا اق سد مس جس تب 


سیک سے دی ع 





سپ ےہ ہے سے ہی و سا 


اع احم 
روم سے كا عر حم کت اد ہد اعت سيم کے تا تم ابد ف سے 
ھے ھی کک سو اد 

ہہ سے قفد وها رت سے کے س ار 


8 تسر راق عة سح ية 
سے رھ اناعم سق قات اھر کے 
سی اس 

چ اقم سے ضر سے اتس میڈ د 

سے کا یی ت ا سے ف 

اھ سے کر سی نر ت ف د ۲٢‏ 


لیے مکی سک 8 ہن تسا طقل انس سف 


سے می یر کے ۳ اد سے و د 


اي م هه رن سے ان 
گے س اک کے ےے ے یت ہے سس يد سے سهاو 
سے طط سے یہد الس اسيم لقي ا 


@ ہے و 





مع افج وتا ارد ہے وع مرا کک ہے اس سے سس 


iha arti‏ لد و ہے دہ درخ 
ل و وس نے َ‫ . 5 
سے نے 
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نے ہے سے سی بيس و نے سی لہ سے ف سس ست مس 





١‏ و فاس ست سیت 

حر وق 

کے الل و کے کے سے و نے ہے ا 
عم اہ مہ قت سے کے اک ر ا :۶ 


mara جوم‎ îrê ar ے سبيت‎ 


ہے فی ا س کے لے س ر 
ا 3-1 تا لے چ اه أ سا سد 


د ت اق یا 

سك نے و سا سا ےا 

را نے ”دم 

بيس دعقم درج سے حسم كرد 
_ ہس ے سے یے ہے ہے 
oo mm‏ 

ہسے۔ سے د 

جع ق سور نو © اتسيف ہے سے ہد دا ده 
ا نے تسد سر لا ا1۴ 

عيب ست طرق شم اط وال مسر ٘٘) 
ہے سود وم سف هق اويا د 
مص sre‏ ہے ہویم 


وع 8 ھی سر سے سے بدي 








سور ہہ یی ہیں 


أؤكد تعلماتي 





التقويم الذاتي للمكتسبات والمعارف. 


ادمع تال" 
الموارد وتطوير قدرات البحث واقبرير _ 
و الد لب غ في سياقات تسمح بإرساء قيم 


ومواقف 


أوظف تكنولوجيّات الاعلام 


و الاتصال 


نشاطات للتدرّب 
تكنولوجيّات الإعلام والاتصال الجديدة 


على 


استعمالی 


السب بيهم بد الرّياضيّات. 


ا 


ES,‏ ہک ع جو ووو د جس ا دمر 
2 7 - 3 
a‏ 


بت يم دم 
سو 
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٠‏ | اله 
07 ایس تی 


الأحداد الطييضة والاحدك الناطقة ب رر وا ہے 


الحساب على الجدور مسا وا کک کت 
الحساب الحرفي و او وع س ہار ع هه هه هه هس ه عه هاه سه هشه سه مه ماهس ماه شماه مه ممه مهاه واه 


جمل معادلتين من الدّرجة الأولى لمجهولين ............... 


وح کر ہر 
٭ و ہے لے سو کے کک و سے و جا بے 


گے 9 یکم کیج 


عر 


0 پ ٹپ ید 


و 
> ۹ 


1 
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> ار 5 / ا 
E, e‏ نے ہے ھھی ا یں یک جم 4 کر ہا '۔ 4 FEF‏ 
٭ٴ٥٦٥ٌو*جإ٘صعولعًٌٗھ‏ د یرنہ مع ہے عم 

دی پور کپ واج تہ بد ا یکو 


3 ارد یا سی 


" 4+ 





ا مصادر : 
- الصفحة 7 : إقليدس ذا 
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أعداد الناطقة ' 
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إقليدس هو رياضياتي إغريقيء 
] » الہ ف على قاسم لعدد طبيعي. عاش في القرن الثالث قبل الميلاد. 1 
1 ٭ تعیین مجموعة قواسم عدد لیو : اشتهر بإصداراته في الرياضيات 3 
ورين نے المشترك الگ زعددين لا || وخاصة السلسلة المتكونة من 13 جزءًا ۷ > 
٭ التعررّف على عددين أوليين فيما بينهما. والتي تسمى (كتاب العتاصر) #تجدفي نج ا اک : 
۲رر ا ا | السابع من هذه إإسفلة الميرهنة لمت | ظ 
کپ نت ظ 1 | . یا بالقاسم المشترك الأكبر وآلية حسابه؛ والتي تعرف الیوم ' 
م خر کیا دو ا 5 یت بخوارزمية إقليدس. 
1) حاصل قسمة 1954 على 4 هو 488. 
2) المساواة 12 + 25 × 5 = 137 تعبّر عن القسمة الإقليدية للعدد 137 على 5. 3 
3) المساواة 3 × 24 = 72 تعبّر عن القسمة الإقليدية للعدد 72 على 24 ` | 
إذن باة هذه القسمة هو 3. و 
4) العدد 2017 يقبل القسمة على 2 لأن مجموع أرقامه يقبل القسمة على 2. 
ود 6و2 رول سیا على ڈوک دم ويل سا طی کر : 


6) العدد 70902 يقبل القسمة على 9 لان مجموع أرقامه يقبل القسمة على 9. 


) العدد المجهول في المساواة ند = ل هو و.. e‏ 


اگ م 
a 4َ‏ 














8 التعرّف ف على قاسم لعدد طبيعي 
. أراد صاحب مكتبة ترتيب 420 كتابا في رفوف» بحيث يحتوي كل رف على نفس العدد من الكتبء ففكّر في كيفيتين: 
أ) يضع 26 كتابا في كل رف. 

ب) يضع 28 كتابا في كل رف. 

أي الكيفيتين أنسب؟ اشرح. 

ماذا يمل العدد 28 بالنّسبة إلى العدد 420؟ 

8 قواسم عدد طبيعي 
أ) نريد تعيين كل قواسم العدد 60. 

1) اكتب العدد 60 على شكل جداء عاملين بكل الأشكال الممكنة. 
© استنتج كل قواسم العدد 60 . (يمكنك الاستعانة بالجدول المقابل) مس 
ب) عيّن كل قواسم العدد 48ء كذلك بالنّسبة إلى العدد 17. 
8 خواص قواسم عدد طبيعي 
أ) تحقق من أن ” يقسم كلا من العددين ٥‏ و 5 في كل حالة من الحالات التالية: 

n=3<b=12<a=18 )1‏ 2( 35عم 15عقء «a=56 (3 n=5‏ 5-21 « 7 م 





ب) تحقق في کل حالةء من أن العدد 1 يقسم العدد:5 + © ويقسم العدد ‏ - ©. 

٭ انقل وأكمل التخمين الآتي: (إذا كان العدد 7 ..... كلا من العددين © و 5 فإن 7 يقسم ...... و 7 یقسم .....). 
ج) تحقق في كل حالة من أنّ ٥ء‏ يقسم باقي القسمة الإقليدية للعدد > على العدد ط. 

٭ انقل وأكمل التخمين الآتي: (إذا كان العدد ” ..... كلا من العددين © و 5 فإن 7 يقسم باقي القسمة.....). 

#ا القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين 
أ) اقتنى بائع الزهور 90 زهرة حمراء و 54 زهرة بيضاء بغرض استعمالها كلها في تشكيل باقات متماثلة في النوع والعدد. 
1) هل يمكنه تشكيل 9 باقات؟ بزّر إجابتك. 

2 فی حالة الإيجاب» حدّد عدد الزهور من كل لون في الباقة الواحدة. 

ماذا يمثل العدد 9 بالنسبة إلى العددين 90 و 54؟ 

ب) 1) ما هو أكبر عدد ممكن من الباقات المتماثلة التي يمكنه تشكيلها؟ 

2 حدد عندئذ عدد الزهور من كل لون في الباقة الواحدة. 

نستي دد الباقات المحصّل عليه القاسم المشترك الأكبر للعددین 90 و 54 ونرمز له بالرمز (54 : 90) ۲5-0. 

تعيين القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين 
1) أوجد قواسم كل من العددين 42 و 60. 

2 أوجد اق راس المشتركة لهذين العددين. 

3) ما هو أكبر قاسم مشترك للعددين 42 و 60؟ 

انقل و أكمل: «العدد ... يسمى القاسم . ... ... ... للعددين 42 و 60>. ونكتب ... (60 : 42) C0‏ ۴6, 























3 البحث عن القاسم المشترك الأكبر لعددين طبيعيين 
أ) باستعمال الفروق المتتابعة " ظ 
نريد تعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 252 و 140, 
1) احسب الفرق 140 - 252 ثم اشرح لماذا (112 : 140 ) 5660 = (140 : 5060)252,. 
2 انقل وأكمل (يمكن البدء بإتمام الجدول المقابل): 
PGCD )252 ; 140) = PGCD (140 ; 112)‏ 

PGCD ) ... : 25(‏ = ؛ )... ;112( مونم = 

=PGCD(...; ...)‏ ؛ )... ;28( PGCD‏ = 
3 استنتج القاسم المشترك الأكبر للعددين 252 و 140. 
4) عيّن بطريقة ممائلة لما سبق (315 : 378) 506©0. 
ب) باستعمال عملیات القسمات المتتابعة (خوازرمية إقليدس) ۱ 
أ) تحقق من أنه لتعيين القاسم المشترك الأكبر للعددین 765 و 135 بطريقة الفروق المتتابعة تلزم ثمان خطوات. 
ب) لتعيين القاسم المشترك الأكبر للعددين 765 و 135 بطريقة القسمة. 
1) انقل وأكمل ما يلي: « باقي القسمة الإقليدية للعدد 765 على العدد 135 هو ....» 
2 اشرح لماذا (90 : 135( .PGCD (765 ; 135) = PGCD‏ 
3 انقل وأكمل مع تبرير كل خطوة (يمكن البدء بإتمام الجدول المقابل) 
PGCD (135 : 90) = PGCD (90 : ...(‏ لان .... 
PGCD (90 ; 45) = PGCD (45 ; ...)‏ لان .... 
4 استنتج القاسم المشترك الأكبر للعددين الأوليّين 765 و 135. 
5) عيّن بطريقة مماثلة لما سبق (1528 : 3356) 506©0, 
العددان الأوّليّان فيما بينهما + 
أ) اشرح لماذا القاسم المشترك الأكبر للعددين 17 و 18 هو 1. ه 

نقول إن العددين 17 و 18 أوليان فيما بينهما و نكتب 1 - (17 : 18) 5060 . 

ب) أثبت أن 22 و 35 أوليان فيما بينهما. 
. ج) تقول مريم :«العددان 27 و 36 أوليان فيما بينهما». هل هي على صواب؟ اشرح. 


انا اختزال کسر ١‏ 


أ) لاحظ كيف اختزل سمير الکسر کپ واشرح طريقته. 
























هل يمكن مو اصلة اختزال الكسر ۳ لماذا؟ ظ 9 1 i E 2 E‏ 2 
تقرق لغ السو ف غير قابل للاختزال. کے ہے ما ا EER‏ 


ب) احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 84 و 48ء ثمّ استعمله لاختزال الكسر السابق. 
ج) استنتج طريقة تسمح بكتابة کسر على الشكل غير القابل للاختزال. 
د) هل الکسر 28 قابل للاختزال؟ إذا كانت الإجابة «نعم»» اكتبه على شكل کسر غير قابل للاختزال. 
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1) كل الجمل الاتية لها نفس المعنى : 

.8 قاسم ل 4, ۾ أ يقسم‎ 6 ٠ 

رع بقل الساا على ف ےھ مشافت لاق 

2 1 قاسم لكل عدد طبيعي + لان 1×٥‏ = ©. 

3) كل عدد طبيعي غير معدوم يقبل القسمة على نفسه 
و نكتب 23 - . 


فا خواص قواسم عدد طبيعي - 











گا 
: 11 قاسم للعدد 143. 


: ۱ - - ص : 11 
ال 

| 20 × 6 = 120 ومنه 6 قاسم للعدد 120 وحاصل 

: الو مة 20 = و و لدينا أيضا 6 × 20 = 120 ومنه 20 
: قاسم للعدد 120 و 6 = 4. 


143 


...مثال 


. 6 قاسم للعذد 120. 

ا ميقم 120 

126 يقبل القسمة على 8 , 
| .120 مضاعف للعدد 6. 


....مثال 

' 9 يقسم 90 و يقسم 900 

: إذن 9 يقسم 90 - 900 أي يقسم 810 
ا و 9 يقسم 900+90 أي يقسم 990. 


: 5 يقسم كلا من 90 و 25 إذن 5 يقسم باقي القسمة 
إٴ الإقليدية للعدد 90 25| 90 
]| ظى 28 ای يهقم 15, 


15 |3 


: .6 قاشم مشترك ل 12 و 18 لأن: 
: 26 12 و 326 - 18. 
: «قواسم 12 هي 2.1 › 3 › 4 »6 و12, 


اح قرم الد لحي ا با NTE‏ 


. إذن القواسم المشتركة للعددين 12 و 18 


هن 885.23 


ف 


٠‏ تعيين قواسم عدد طبيعي 


.و تمرين: عيّن كل قواسم العقد 105, 
4 حل: لدينا 105 محصور بين 102 و 112 ومنه نختبر قابلية قسمة 105 على الأعداد من 1 إلى 10. 
نجد 105 يقبل القسمة على كل من الأعداد 1 ء 3 > 5 و /. 
ومن المساویات: 105 × 1 = 105 , 35 × 3 = 105 › 21 × 5 > 105 ء 15 ×7 2 105: 
نجد أن 105 يقبل القسملة على 15 ء 21 ؛ 35 و 105, 
ا ومتة قواسم 105 ھی :1 > 3 + 5ء 7ء 15 ¢ 21 + 35و 105, 








«كيف أبرهن صحة خاصية من الشكل «إذا ... فاِنَ ...»؟ 
75 تمرين: +« ء ہ و 5 أعداد طبيعية حيث 20 ہر. 
| برهن أنه إذا كان 7 يقسم كلا من © و 5 فإنّ 7 يقسم م + 2. 
۽ حل : المعطيات: ٠۸‏ »و 5 أعداد طبيعية حيث 0 7. 
١‏ ۸ یقسم كلا من © و 5. 
٠‏ المطلوب: ” يقسم م + 0. 
برهان : لكي نبرهن أن ہ يقسم 5 + ۾ يكفي إيجاد عدد طبيعي / حيث / × 7 = 5 + 4. 
لدينا من المعطيات 7 يقسم كلا من © و 5. 
إذن يوجد عددان طبيعيان ۹ و “64 حيث 4 ×= و 'و۹× بر > 5. 
ومنه “0 + ¶ × ”= ط + وبالتالي (/0 + 7)4 - ط +4. 


بوضع )= '0 + 0 نجد )× برءے م + 4 , 
بالتالي فإنَ ٠»‏ × بر = م + ى وهذا يعني أن ” يقسم ط + . 








. 1) عيّن القواسم المشتركة للعددين 65 و 78. 
2 © و 5 أعداد طبيعية حيث ١‏ < © و 0 *# 7. 


برهن أنه إذا كان 7 يقسم كلا من © و 5 فإن 7 يقسم ط - ©. 


6 ren 


1 اعد اد الطبيعية والأعداد الْناظطمھ 
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معارف 

8 القفاسم المشترك الأكبر 
تعر يف 
يُسمّى أكبر قاسم مشترك لعددين طبيعيين © و 5 
القاسم المشترك الأكبر لهذين العددين»ء ويرمز له 


بالرمز (ط : ) ۲55-0. 





5 


ا٠قواسم‏ 28 هي 2:1 4: 7+ 14و 28 
ا وقواسم 2 هي 1 ؛ 62 3 6« ۷ 14 1 و42 


. القواسم المشتركة ل 28 و 42 ھی 


yT eRe 
14 القاسم المشترك الأكبر ل 28 و 42 هو‎ . 
. 2060) 28:42( = 4 او نكتب‎ 


ملاحظة: مجموعة القواسم المشتركة لعددين هي مجموعة قواسم قاسمهما المشترك الأكبر. 
انظر المثال السابق: قواسم العدد 14 هي: 21 ء / و 14. 


نتائج مباشيرة 

© و 5 عددان طبيعيان. 

PGCD(a;a) = © ٠ 

٠‏ © > (060)2:0م 

. اذا كان 8 قاسما للعدد © فان 5 = (5060)2:8 
٭ ( :5 )عه = PGCD(a;jb)‏ 
خاصتن۔۔۔۔ 

٥‏ و 5 عددان طبيعيان 

az b مع‎ PGCD(a;b) = PGCD(b;a-b) ٠ 
)00م مع ” هو باقي‎ 24:8( = PGCD( 5:7( ٠ 
.5 القسمة الإقليدية للعدد © على‎ 


8 العددان الأوّليّان فيما بينهما 
تعريف 
العددان الطبيعيان © و 5 أوليان فيما بينهما يعني أن 
قاسمهما المشترك الأكبر يساوي 1. 


نكتب ۾ و 5 أوليان فيما بينهما يعني 1>-(5: )5560 . 


3 ×یں غير القابلة للاختزال- 
2 ال 0 عدم . 
الکسر © غير قابل للاختزال يعني © و 


أوليان فما بينهما. 
ا Na‏ ^ 9 


عندما نقسم كلا من بسط و مقام کسر على قاسمهما 


المشترك الأكبر نحصل على كسر غير قابل للاختزال. 


PGCD(28;28) = 8 
PGCD(7;0)=7 
PGCD(40;8) =8 

PGCD(8;40) = PGCD(40;8) = 8 


PGCD(21;14)=PGCD(14;7)=PGCD(7;7)=7« 
PGCD(45; 18)(=PGCD(18;9)=PGCD(9;0)=9 . 
,18=9x2+0 و‎ 45 = 18 x 2 + 9 ین‎ 





ا قولیم 22 ھی 2:1121 
ول فى 1:311 5 5ا3 
إذن 1 = (660)15:22م. 

| كسد 6ار 28 ليك قايا 





ہو .1 
۾ الكسر ج 2ل غير قابل للاختزال لأن 15 و 22 أوليان . 
نج 1 = 5٢)‏ . 
[ , الکسر 5 قابل للاختزال لأن 28 و42 
ليسا لای فيد یناز ای ایا 


ٴ 5 2 _ 14×2 _ 28 
14 یس إذن ج = بے پ ہے کے ۔ کے ہے 


(أي زان الکسر 2 عك على 14). بالتالي گے - 28 
والكسر > چ غير ابل لاتففزال. 











ns | البحث عن القاسم المشترك الأكبر لعددين‎ ٠ 
١ أ) باستعمال خوارزمية الفروق المتتابعة‎ 
.91 تمرين: احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 117 و‎ .. 
حيث (5 < 4) نكتب:‎ ۴6C٥ )٥ : 5( = ٤٢٤٢ )6 : © - حلّ: بتطبيق الخاصيّة (ط‎ . 
PGCD )117 : 91( = PGCD (91 : 26( لدينا 26 = 117-91 إذن‎ < 
٥ء٥‎ (91 ; 26) = PGCD (65 ; 26) و 65 = 91-26 إذن‎ 
PGCD (65 ; 26) = PGCD )39 ; 26( و39 = 26 - 65 إذن‎ 
PGCD (39 ; 26) = PGCD )26 : 13( و13 39-26 إذن‎ 
PGCD (26 ; 13) = PG5 )13 : 13( و 13 = 26-13 إذن‎ 
6625 )13 ;13(= 153 و 13-13-0 إنن‎ 
م6٤٥٥‎ )117 : 91( = 13 أخيرا‎ 
ملاحظة» :يكن الافتقاء يضاف القروق فقنل والقادم التترك اكير هو غر فرق قير سنوی‎ 


ب) باستعمال خوارزمية عمليات القسمات المتتابعة (خوارزمية إقليدس) 
.و تمرين: احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 836 و 1838, 
€ خنل: نجری قسمات إقليدية متتابعةء ونوظف الخاضية (۶: 8) 5668 - (2:8) 5660 حيث + هو باقي القسمة 
الإقليدية ل © على 28 نكتب: لدينا 266 + 2 × 836 = 1938 إذن (266 ; 836) P65‏ = (836 ; 1938( عنم 
و38 +23 266 = 836 إذن )38 ; 266( PGCD‏ = )266 ;836( معنم 
و0 +7 × 38 = 266 إذن 38 = (38 : 266) معنم 


ومنه 38 = (836 : 1938) ۲٢٢‏ 
ملاحظة: يمكن الاكتفاء بإنجاز عمليات القسمات الاقليدية المتتابعة» والقاسم المشترك الأكبر هو آخر باق غير معدوم. 


و" تو سوا 





٭ استعمل القاسم المشترك الأكبر لكتابة کسر على الشكل غير القابل للاختزال ل 
: ۶ تمرين: اكتب الكسر کے على شكل غير قابل للاختزال. 

مل حساب (595:560) ٥ع‏ . لذلك نستعمل خوارزمية إقليدس. 

لديا 35+ 1 × 560 = 595 ؛ 0+ 16 x×‏ 35 = 560 إذن 35 = .P6€5)595;560(‏ 

: یں 17 35 + 595 _ 595 505 


16 35 = 560 ' 560 أي 4 ˆ 560 ` 





1 -الأعداد الظبيعية والأغداد الناطقة 


1) احسب ٤6٥)285:45(‏ » 2) اجعل الكسر 915 على شكل كسر غير قابل للاختزال. 
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5 اکب المساواة التي تعبّر عن القسمة الإقليدية للعدد | 
2 على العدد 21. 
کد عند وُذ حاصل وباقتی هده القسمة. 


۶7 إليك الأعداد 1 لبيعية الاتية“ 0 0ء 295 ء 2 


می أنّ 11 من قَوْاسِم 14300. 
- 1 من قواسم 14322. 


| ا بین أنَّ 7 من قواسم 217. 


اٹم أن 7ین قولسم 21700000 
لتلا × عدد طبيعي كيفي و ك قاسم مشترك للعددين © 


من بين هذه الأعدأدء ما هي الأعداد التي تقبل القسمة على 6؟ حيث 19 + 7= ي 1 0 ً22 


لكا عيّن كل قو اسم العدد 84. 

عيّن جميع قواسم كل من الأعداد التالية: 

0ء 1000 و 11 x‏ 5. 

ا اجب بصحيح أو خطأ. 

8 يقسم 4: 360.يقبل القسمة على 180 ء 

9 يقسم 7× 5 2723379 . 

لذ عيّن رقم الوحدات دا ورقم العشرات ل فی العددداك1956 , 
(اذكر كل الحالات الممكنة) 


# خزان ماء شكله متوازي مستطيلات ارتفاعه 157 


و حجمه 30m?‏ . (الوحدة (1m‏ 

جد كل الحالات الممكنة لبُعذي قاعدة هذا الخزان مع العلم 
أنهما عددان طبيعيان. 

ال ما هي قیم العدد الطبیعي ٥‏ التي من أجلها يكون 18 
عددا طبيعيا؟ 

نا ما هي قيم العدد الطبيعي > التي من أجلها يكون 
24 ۱ 
2+7 
8 عيّن قائمة قواسم كل من العددين 155 و 141. 
مشترك لھما؟ 








َال عيّن كل الأعداد الطبيعية التي تتكون من ثلاثة أرقام ١‏ 
وتقبل القسمة على 3 و على 5 في آن واحد علما أن رقم | 
د 1 a=‏ و111111 b=‏ 


العشرات فيها يساوي 7. 

كلل هو 7 عددان طبيعيان حيث 1 - همه و 562192 
1) تحقّق من أنّ كلا من © و ۂ يقبل القسمة على 3. 

2) ماذا تستنتح بالنسبة إلى قسمة كل من ظ× 

و ۵ + 2 على 3؟ 





| 1) احسب 7 : 6 


2) استعمل خواص قواعد الأعداد الطبيعية لین أن * 


ظ قواسم 18. 
۱ عين كل الأعدلا الطديعية قتي مین أن کرن قراس 


4 مشتركة للعددين ٥‏ و 2 


عن كل اج الطبيعية التي يمكن أن تكون قواسم 
مشتركة للعددين 2 + ” و32 +27 





| القاسم المشترك الاكبر 


لل جد في کل حالة من الحالات الآتية القواسم المشتركة 
| للعددين © و 5 ثم استنتج القاسم المشترك الأكبر لهما. 
)8ےہ و 30 ؛ ب) a=27‏ و 52-36 
ج) ٥-57‏ و 95× . 

لق عيّن القاسم المشترك الأکبر للعددین 112 و 120 
ثم للعددین 120 و 88. | 


احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 4 و 88. 
ل باستعمال الفوارق ےنا ور كلد حا زيمن 


| الحالات الآتية القاسم المشترك الأكبر للعددين 


) 8-1035 و 437-م 
ب) ٤-3906‏ و 5-7914 
3 -ه و8 2861م 


ج) 


لقا احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين الطبيعيين : 
8 و 6767. 


| لكك احسب (351 21957:43)تي ٥6‏ 


تا عيّن العدد الطبيعي © المحصور بين 0 و 55 والذي 
يحقق 5 = (8)8:15©ن5 . 
العددان الأوليان فيما ] 
8 بین أن العددین 143 و 153 أوليان فيما بينهما. 
لا هل العددان 104 و 147 أوليان فيما بينهما؟ 

28 بين أن العددين الطبيعيين 56 و 65 أوليان فيما بينهما. 
8 1) بين أن العددين الطبيعيين 23 و 29 أوليان فيما بينهما. 


EET 
ِ__ے الات‎ 


3) عزن الخد الطبيعي © کرٹ وء اق * پیم 

انلكا بيّن بدون إجراء أي حساب » في كل حالة من الحالات 
الآتية» أن العددين © وط ليسا أوليين فيما بينهما. 

) 2152ء و 5-250 ب) 4-18 و 5-135 
ج) 235 = و 65-1840 د) a=87‏ و 84 b=‏ 
ھ) 12345 - ه و 67895<-5. 








| الكسور غير القابلة للاختزال 
لف اكتب کل کسر من الكسور التالية على شكل کسر غير 


قابل للاختزال. 
009 > 28 `° 


› 8 


1117 
1919 


312054 , 4 
٠ 218670 ` 0 


12190 

يك ند نضع 2 = ۸ حيث ٨‏ عدد طبيعي كيفي. 

1) عیّنء في كل حالة من الحالات الآتية: الکسر غير القابل 
للاختزال الذي يساوي 6. 

3=„ ؛ 07 

2 بین أن 3ه +1 دهم. 


3) استنتج قيم ال يكو عن لجلها كت طیعیا: 
لال ” عدد طبيعي كيفي. 

هل الكسر ےج غير قابل للاختزال؟ علل 

لقع هل الكسر ERR‏ 
عدد طبيعي 7 ؟ علل. 

اق السب رصا لتفيجة علی شكل كدير غير قبل للاختز الم 


کے كم 2 کے پر( ع 256 


ل می مو ھچ وا او 


OF‏ .ع 
200709 














n=9 














< [85 1) هل العددان 1005 و 315 أوليان فيما بينهما؟ علّل. 


2) إذا كانت الإجابة (رلامء احسب عندئد القاسم المشترك 

الأكبر لهما. ۱ 

3) اكتب الكسر 5ا على شكل کسر غير قابل للاختزال. 

ا 0 خرف اکر سی 20ر 41, 

2 اکتب الکسر نی اھ على شكل کسر غير قابل للاختزال. 

8 1) احسب القاسم المشترك الأكبر للعددين 496 و 806. 

ےق کبر 6 على کل کسر غير قابل ٹاٹخٹزآن: 
3_6 

كسر غير قابل للاختزال. 

6 > و ۵ عددان طبيعيان غير معدومين 

حيث 5 45 = ۾ 162. 

1) عيّن القاسم المشترك الأكبر للعددين 45 و 162. 

2 اكتب الکسر 77 08 

لا ليك سہ ه حيث ئا + وق -م. 

1) احسب (3825 : 5175) 660ص 

2 لکتب الكسر ڑا کے على الشكل غير القابل للاختزال. 

3) استنتج كتابة للعدد ۸ على الشكل ك + م کے 

حيث ط ء © و 4 أعداد طبيعية مع 5 أكبر ما يمكن ٢٦٦‏ 

و ء أصغر ما يمكن. : 

9 و 10 فلاحظت أن كلا من العددين 253 و 407 لا يقبلان |71 





القسمة على هذه الأعداد. 7 5 اہی 
عندئذء استنتجت أن العددين 253 و 407 أوليان فيما بينهما. أ 
هل توافقھا؟ علّل. کرد 


إذا كانت الإجابة «لا»» اقترح طريقة مناسبة لذلك. 
1) احسب ( 816 251:22 19 )502100 . 


2) كتب الكسر ©2221 على شكل کسر غير قابل للاختزال. 1 











٤‏ جات 
جه 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجايات الصحيحة؛ ور اختيارك. 


عند الحاجة أعود 
إلى الصفحه 


في القسمة الإقليدية للعدد 72 


7 ۹ 
4 56 + 28 + 14 


سم المشتركة للعددین 3 × 2° 
وج 5 


PGCD(125;75)= 
ک0‎ 





3 تل 2 خبير و ا نشزوع ترميم TEN‏ مَعْلَم تاريخي. 3 
7 تتمثل الأعمال التي طلِبَ من هذا الخبير إنجازها في تغطية واجهة هذا المَعْلمْ 
7 باستعمال قطع خزفية متماثلة» عددها لا يفوق 2443 حيث رقما العشرات 







والمئات متساويان ویساویان ضعف رقم الالاف. 
إذا قم هذا الخبير الكمية الإجمالية على 4 أو 8 أو 10 جرفیین في فن الخزف لا تبقى ج ہے 
7E‏ علده ایا شی اك ل E O See‏ قصر الريّاس 
کے مساعدة 0 اعد تشاعف للعيد 19 وق ا 





َل ا) تحقق أن كل عدد من الأعداد 111ء 222ء 333 يقبل 
القسمة على /3. ْ 

ب) نريد فيما يلي إثبات أن كل عدد مكتوب على الشكل 
24 يقبل القسمة على /3. 

٠‏ أثبت أنّ 1114 = مهه. 

.37 استنتج أن 46 يقبل القسمة على‎ ٠ 

يحتوي فندقان على, 105 غرفة و 84 غرفة على 
الترتيب. يحتوي كل طابق من طوايق الفندقين معا على 
نفس عدد الغرف. ما هو أكبر عدد ممكن من الغرف التي 
يمكن أن يحتوي عليها كل طابق؟ في هذه الحالة احسب 
عدد طوابق كل فندق من الفندقين. 

لال لحساب 2 - 17 × 3 = م بحاسبة : 

٭ نحجز 17 × 3 ونضغط على © ثم على الي لإضافة 
الناتج لمحتوى الذاكرة. 

ه نضغط على 839 لمحو الشاشة. 

< نحجز 3 ونضغط على ثم على 609 لطرح‎ ٠ 
من محتوى الذاكرة.‎ 

٭نضغط على 08ا (أو 8@) لإظهار محتوى لذكرة أي قيمة 6. 


استعمل حاسبة لحساب 7 × 11 +(15 + 17)- 2+5 . 





8 ۸ کی مكل کس غين کین NF‏ 
2) اكتب 8 على شكل عدد نسبي صحيح 
إل استعملحاسبةلحساب لمجموع ووو و5 55556 + 7. 
وماذا تسنتج؟ 
للا من امتحان شهادة التعليم المتوسط 
1) أحسب القاسم المشترك الاكبر للعددين 140 و 220. 


جُزئت إلى مربعات متساوية بأكبر ضلع دون ضياع 
أ) ماهو طول ضلع كل مريع . 

ب) ما هو عدد المربعات الناتجة ؟. 

لا فاز تلمیذ في مسابقة و تحصّل على 62 حبة حلوى 





نكهة اليمون و 93 حبة حلوى بنكهة ٹر اولةہ وكونة سخي | 


خی گی الس تميس العاديات من قل يوج 


في الحامة بمدينة الجزائر العاصمة. ظ 
قبل التنقل إلى هذا المكان» تح | 








ا عندما نقسم العدد الطبيعي > على 6 نجد الباقي يساوي 
حاصل القسمة. عيّن کل قيم 6. 

مساحة قطعة قماش مستطيلة الشكل هى 606052, 
ماهمابُعداهاء علمًا أنهما عددان طبيعيان أوليان فيما بينهما؟ 
©0 1) أ) اختبر قابلية قسمة الأعداد 1845ء 234, 308 
على كل من: 2 ؟ 945۶3 


ب) استناد إلى نتائج السؤال السابقء هل الكسرين 


کہ اد غير قابلين للاختزال؟ برّر جوابك. 


2) استنادا إلى نتائج السؤال 1) أ) ء هل يمكن القول إِنّ 
الكسر ےر غير قابل للاختزال؟ ۱ 

ب) احسب القاسم المشتزك الاکبن: للغدديق 302 و 1854. 
ج) هل الكسر ےر قابل غير قابل للاختزال؟ 
پپسم۔ مان و ]13 لك ن 

.PGCD(a+ 24:4) = 2 

1) هل العددان 105 و 130 أوليان فيما بينهما؟ برّر جوابك. 
6 لحت mG”‏ 





3) اكتب 199 على شكل كسرغير قابل للاختزال. 
لُك حقل مستطيل الشكل طوله 102۳ وعرضه 78. 


أراد صاحبه وضع أعمدة و تثبيت سياج حولهء بحيث 
تكون المسافة التي تفصل كل عمودين متتاليين ثابتة. 

1) ما هي أكبر مسافة يختارها صاحب الحقل بين کل . 
عمودين متتاليين؟ 

2) ما هو عدد هذه الأعمدة؟ 

ل بمناسبة: نهاية الاختبارات الفصلیة نظمت متوسطة 
رحلة سياحية واستكشافية إلى حديقة يجارت ا 


إحصاء 208 تلاميذ من بينهم 
8 ولدا ثم شكلّت أفواج متجانسة | ۱ ظ 
بها ضعو دافن اتک وورافق كل فوج لتد ولعد. 
1) ما هو عدد الأساتذة اللازم لتأطير هذه الرحلة؟ 

2) جد عدد تلامیذ كل فوج. 

8 طلب مقاول من حِرَفيَ في الرخام أن يحضّر له صفيحة 
رخامية مستطيلة الشکل طولها 4,95 وع رضھا 3,150 
ثم كلّفه بتقسيمها إلى مربعات متماثلة ذات أكبر ضلع ممكن 
و بدون ضياع أية قطعة من الصفيحة. 

1) ما هو طول ضلع كل قطعة مربعة؟ 

2) ما هو عدد المربعات المحصل عليها؟ 





2 
5 
3 
3 
: 
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کے ار ETE‏ 7 
کاو ہپ تی کا ور ا وراک 2 ولک 
0ے گل کر جک "a‏ و سا سر فا ' ا لی مد کر 
E‏ و اس مک ھی ہے ھی کے e‏ 
1 ا ا ا کو ا 2م ا قي 
5 7 - سوا 












نشاظ: استغمال مجدول لهساب القاسم المشترك الأكبر للعددين 273 : 195 بتورظيف: ٠‏ 
/) خوارزمية الفروق المتتابعة. ب) خوارزمية إقليدس (القسمات المتتابعة). 





أ) 1) افتح المجدول (إكسال)ء وحضّر ورقة حساب مثل الموالية: ٠‏ يستدعي تطبيق هذه الخوارزمية 5< © - 
HN N ENE 211:777‏ ہک وت پا وو ۱ و ئا 
الفرق (شء )4‏ 5 ےتآ قی یی الع E‏ : 
195 273 7 العددين المحجوزين في الخليتين 683 و 3©, 
2) احجز الطلبيات الآتية: ٠‏ الطلبية (3© : 83) ۸۸۱۲ = تعني أصغر 
ظ في الخلية 3© الطلبية 83 - 3ھ - العددين المحجوزين في الخليتين 83 و 6©3. 
في الخلية ۸4 الطلبية (3-:۸۸۸۵×)63* لتق محتری خلايا في مجدول: تحت الخلية 
في الخلية 84 الطلبية (101)53:©3//- 00 
ظ ١‏ ۱ أو الخلايا المراد نقل محتواهاء ثم نحرك 
في الخلية 4© الطلبية 84 - ۸4 = فيظهر: 1 0 : 
2 نه المؤة الرأس الأيمن السفلی من إطا 
هات المشترك الأكبر للعددين م رط باستعمال عمليات الطرج المتتالية 58 سی 
78 195 و ظ 
ET NEE BRET‏ على يسار الفأرة مع السحب حتى الخانة 
ظ 3) انقل محتوى الخلايا 84 ۰ 84 ٠‏ 4 بالسحب نحو الأسفل المستهدفة. 
4) أكمل ما يأتي ............ = (195 : 060)273م 
ن خر ورقة حك به اللي الاڈ | ٠‏ الطلبية (83 : ۸3) ۸۸۵۵ = تعني 
في الخلية 3© الطلبية (۸۸00)۵۸3:83- | باقي القسمة الإقليدية للعدد المحجوز في 
في الخلية ۸4 الطلبية ۸3= | الخلية ٠ A۸3‏ 
في الخلية 84 الطلبية 83= | على العدد المحجوز في الخلية 83 
في الخلية 64 الطلبية (2۸۸00)۵4:84 فيظهر: | ٠‏ الطلبية ۸8 = إظهار القيمة المحجوزة في . 
| تچ | © ع6 8 7 | ۱ ع ١‏ 
حساب القاسم المشترك الأكبر للعددين م رم باستعمال علیات القسمة المتتالية 1 1 الخلية ۸3. 
باقي فسة 4 على م8 م 8 | لاحظما يحدث عند حجز 195 فی للخلية ۸3 
78 15 273 5000 چس Rg‏ د د عدن اند 
39 78 195 4 و 273 في الخلية 83. 
٠‏ 2 انقل محتوی الخلایا 84 ۰ 84 ؛ 4 بالسحب نحو الأسفل 
3 أكمل ما يأتى ............ = (195 : 0>0)273م 









1) استعمل مجدولا لحساب القاسم المشترك الأكبر للعددين 702 ٠‏ 534 مرّة بتوظيف خوارزمية الفروق 
المتتابعة» ومرّة أخرى خوارزمية إقليدس (القسمات المتتابعة). ٰ 
2 2)قارن بين عدد خطوات كل خوارزمية. ۱ 





- ف 





27 سأتعلم ف هذا الباب أسرار العدد الذهبي: العدد لصي الذي يرمز له عادة 

ظ بالرمز م » يساوي ا وقيمته بالتقريب إلى 

» تعریف الجذر التربيعي لعدد موجب. ‏ الجزء من 1000 هي 72 1 

معرفة قواعد الحساب على الجذور لتفسير هذا العدد هندسياء نعتبر مستطیلا طوله ا 
وعرضه 4» حيث يتميز هذا المستطيل بتناسب ضلعيه 

التربيعية واستعمالها لتبسيط عبارات وفق العدد الذهبي. يستعمل هذا التناسب في اللوحات الفنية هخرن زل 

التشكيلية مما يضفي عليها طابعا جماليا مميزا. يعتقد أن الإغريق قد 

اكتشفوا هذا العدد في القرن السادس عشر قبل المیلادء حيث نجد أن 

المبنى العريق المسمى«البرتينيون» (53:26501) الذي أنجزه المهندس 

آچجچصى سس سه المعماري 20710135 في القرن الخامس قبل الميلاد» يتشكل من مستطيلات 


بعداها ا و 0 يحققان ب ے ٢‏ 











تتضمن جذورا تربيعية 


أراد فلاح بناء خزان ماء على شكل متوازي مستطيلات قاعدته مربعة 
ارتفاعه 1,8017 وسعته 36177. ساعد هذا الفلاح على إيجاد طول ضلع قاعدة الخزان. 


(تعطى النتيجة مدورة إلى 1657) 





_ ستل _ صحیح ام خاطئ؟ بزر إجابتك. 
| 1) مربع العدد 4 هو 8. 
2 مربع العدد 5- هو 25-. 
3) العدد 36 هو مربع العدد الوحيد 6. ذف 
4) إذا حجزنا على الآلة الحاسبة: [/) 9ء يظهر على الشاشة العدد 81. 
5) © و 5 عددان. العدد “(68) يساوي 82 × 02 . 
1 6) و 5 عددان حيث 0 يب ط. العدد ٴ() يساوي لب 
7 و 5 عددان. العدد (م + م)(5 +م) يُنشر على الشكل 82 +2 
| 8) و 2 عددان. العدد (4-8()4-8) ينشر على الشكل 2م + ]2 2 


4 9 و 5 عددان. العدد (ط-۔م)(ر +م) ينشر على الشكل 4-2 , 


BC - 5cm و‎ AC = ۲1۰ء3‎ AB = 4cm e ا“‎ 





31 





۰ 
f- abomokbelmath 


السطله 


الجدر التربيعى لعدد موجب ل ج کے 
وحدة الطول هي السنتيمتر. والشكل ليس بالأطوال الحقيقية. : 

1) أ) أحسب » باستعمال خاصية فيثاغورس: ©8. 

ب) انقل وأكمل: الطول 8 هو العدد الموجب الذي مربعة .... . ۱ 

2 تعطي اللمسة | | في الحاسبة القيمة المضبوطة أو قيمة مقربة لعدد عُلِمَ مربعه. 

أ) تاکد أنه عند استعمال الحاسبة لإيجاد الطول 8٤‏ تظهر على الشاشة القيمة 2,236067978. ا 
ب) تقول إيمان: « إن 2.236067978 ليست القيمة المضبوطة للعدد الذي مربّعه 5». هل توافقها؟ اشر ح, 
2722ء ونقرا: الجذر التربيعي للعدد 5. 

3 اگتب» باستعمال الرمز 59 الجذر التربيعي لکل من الأعداد 6 81, 0,49 أعط الناتج دھنیا, 

4 أنقل وأتمم مايلي: ) _ - 95 › ثول . 0/522 › ...= (5/). 

ب) ...= ”ل و ... -2(#/,) (علما أنّ © عدد موجب). 

4 الاعداد الناطقة والأعداد غير الناطقة 
تم تصنيف الأعداد 100/, › 7/, ؛ 13/ , و/ : ۰/25 ك4/, ٠ ,/0,25 ٠‏ 6/ كما يلي: 
الصنف الأول: 1006/ ء 9/, » كل /, : 0,25/. الصنف الثاني: 7/ ٠ /13 ٠‏ 28/ ۰ 6/. 


أ) إلى أي الصنفين ينتمي العدد 169/ ؟ برّر إجابتك. 
ب) ما هي معايير التصنيف السابق؟ 
أ[ك] المعادلات من الشكل ۾ = 2 


1) أ) أنقل وأتمم الجدول الآتي: 











ب) ضع تخمينا حول مربعي عددين متعاكسين. 
ج) أثبت صحة التخمين الذي وضعته من أجل كل عددين ط و 5-. 
2 أ) لحل المعادلة 9 = ٠×”‏ قال مراد:« لن حل المعادلة و - 

وقال عمر:« لقد نسي مراد حلا آخر». هل توافقه؟ اشرح. 
ب) حلء إن أمكن» كلا من المعادلات الآتية: 


× هو 3, لان 9 -32», 


25 ے ر ¢ و سے شی 0= x2 = 0,04 ¢ x‏ 4 9- = مر 


3 اكتب معادلة من الشكل x =a‏ في كل حالة مما يلي: 
أ) حلآها هما: 7 و 7-. ب) حلاھا هما: کے و 2 
8 


ماذا تستنتج؟ 
20 


ج) حلاها هما: 0,5 و 0,5- 


f-abomokbelmath 








کر ہا 


93 العمليات على الجدور التربيعية 





ه جداء جذرين تربيعيين 


1) انقل وأكمل الجدول الآتي: 





2) ضع تخمينا حول العلاقة بين ۷× ر .axb‏ 
3) لإثبات صحة التخمين الذي وجدناه في السؤال (2) من أجل كل عددين موجبين © و 5 : 
) برّر أن كلا من العددين 6 ور 0/68 موجب. 
8 انقل وأتمم ما يلي ... = (4×0/) و ...كا ... 2 )...( .(a Xb) = )...(* x‏ 


ج) استنتج العلاقة بين 1/4/5 و 8 76. 


« حاصل قسمة جذرين تربيعيين 
1) انقل وأكمل الجدول الآتي: 





0 


ەل a‏ 
2 ضع تخمينا حول العلاقة بين ر د کل 


3 لإثبات صحة التخمين الذي وجدناه في السؤال (2) من أجل كل عددين موجبين هو 86و 5*0: 


)١‏ برّر أن كلا من العددين و 2 موجب. 


2 ھت جج qa a‏ 
: ب) انقل وأتمم ما يلي ...= [۶/) و .ا ا 22 ج) استنتج العلاقة بين ل 3 ل 


٠‏ مجموع جذرين تربيعيين وفرقهما 
أ) احسب كلا من العددين 9+ 16/ و 9/ + 146//.. ماذا تستنتج ؟ 
احسب كلا من العددين 36 -100/ و 36/,-100/. ماذا تستنتج؟ 


ب) ٩‏ و 5 عددان موجبان حيث ۸ < ۾ 





هل يمكن أن يكون + ه/ = 8 +ه/, علل إجابتك. نفس السؤال بالنسبة إلى العددين 4-8/, و 5/- 76 ؟ 


ا 
f-abomokbelmath‏ 


4 

43 بم 35 4 

ا ر( e‏ 
4 


8 الجذر التربيعي لعدد موجب سم سسسے رہہ جم 


تعربف 


٩‏ عدد موجب, 


الجذر التربيعي للعدد > هو العدد الموجب الذي ' كذلك 5 = 25/ = 25/ 


| ۱ 29 
. 5 ل ان کے عد مرجب ر 9 


۱ 2 - 4 0/ لأن 2 عدد الموجب و 4 - ) 


مربعه يساوي 4. 


ٹرمز للجذر التربيعي للعدد ۾ بالرمز ه/ 
ونقرأ: «الجذر التربيعي ل ©». 
خواص 
0 عدد موجب, 
2۳ هو العدد الموجب الذي مربعه ©. 
أي ۾ = (۾/). 
a 3‏ هو العدد الموجب الذي مربعه و 
أي ۾ = تول. 
لك الأعداد الناطقة والأعداد غير الناطقة 


› /21,62- 21,66 2/323٠ 


مثال 2 
ee‏ لأن 4 عدد موجب و 4= 2 
,< 1=1/0=0/. 


7 


./ هو العدد الموجب الذي مربعه‎ ٠ 
7 لبس عددا ناطقاء لأنه لا يوجد عدد ناطق مربعه‎ 7 


.... مثال 


($) =3 ' )/1,7( = 1,7 + )/5( = 


7-4 





٩‏ عدد ناطق موجب. 


»في حالة » مربعا لعدد ناطق» يكون ۾ عددا ناطقا. 
في حالة © ليس مربعا لعدد ناطقء فان 2 لیس عددا ناطقا 


المعاد لات من الشكل x =a‏ 
خاصية 1 
4 عدد موجب. 
ہ یوجد عددان متعاكسان 


يساوي 4. 


ملاحظة: مربع أي عدد هو دائما عدد موجب, 


خاصية 2 
٩‏ عدد كيفي. 

٭ إذا كان 0 < ۾ فإن المعادلة و O‏ 
متعاكسين هما ۾ و م/۔, 

ه إذا كان 0 > و فإن المعادلة ۾ 
وهو العدد 0, 

٭ إذا كان 


= × تقبل حلا 


0 > و فإن المعادلة ٩‏ > × لا تقبل أي 
22 


f-abomokbelmath 


حلين ' 
واحدا: 


2ئ 


00 
ظ ٭نعلم ان ) 2 = 22 
ER‏ | 
8 ٭نعلم أله لا يوجد عدد ناطق مرینه ۾ 
إذن 6/ عدد غير ناطق. 


س يبه جر 


/a xa = (a) =a ملاحظة.‎ 


هما ©/, و /- مربع کل منھما 4 = (a) x(a) = (a)‏ 


العدد ۾ /- هو معاكس العدد الموجب يل 


٠‏ حل معادلة من الشكل ۾ = × حيث ہ عدد معطى 
تمرین 


حل كل معادلة من المعادلات الاتية: 


أ) حل المعادلة 5 = ×: 5 = تمر يعني ”(5/) = 2ر بالتالي 5/ =× أو 7/5- -. 


م 1 _ 2 1 ١‏ 
ع حل سلتا 0 د 


ج) حل المعادلة 9- = ہر: من أجل كل عدد × ء 0 < 2 و 0 > 9- بالتالي لا يوجد أي عدد × يحقق 9- = 1 
| إذن المعادلة ود دعر لاقل آي حل, 
. لحل معادلة من الشكل يى = 2× حيث ٥‏ عدد معطىء نحدد إشارة العدد ©. 
. إذاكان 0 < ه» نكتب المعادلة © > × على الشكل “(»/,) = × ثم نعيّن حلي المعادلة © = ×. 

ه استعمال تعريف الجذر التربيعي لإنجاز حساب 
. تمرين: احسب مايلي: أ) 164/, + ”ط4 - 1 (8 عدد كيفي) 

ب) 0,03(۶۔)/ × 0,81 

۱ ج) 1 + (2/⁄-1)/ 
) حل: أ) لدينا 4 = 4677]/ = "765 لان 402 هو دائما عدد موجب 
ظ إذن 1 = 452 + 452 - 1 = 1654/, + 452 -1. 

ب) لدينا 0,03(2) -0,03(2-) و 0,92 0,81 

إن 0,027 = 0,03 × 0,9 = 0,032/, x /)-0,03(۶ = /0,9* x‏ 0,81/. 
۱ ج) لاحظ أن *(2/-1)/ لا يساوي 2/,-1 لان العدد 2/,-1 سالب. 

لدينا (1- 2/,)- - 2/,-1 و 2-1([۴/)۔]“ 27/-1). 
لان 1 - 5/ = :(1- 2/)/ = :(1-7/2)/ لان العدد 1 - 2/ موجب. 
ونستنتج أن 2/, = 1+(2-1/)= 1+ (2⁄-1)/. 
OS‏ م 
@ 1) احسب ما يلي: @ حل كل معادلة مما يلي: 

x+1-x =x « 222-620 » -<* 2 . (3,301 - FF + //)8,141 FY 











1 شف ا ےھ‎ ١ "ما" 1ه‎ e 


(ط-) = من أجل كل عدد ط 





2 
: 
0 
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ما + ہہ اہ ملام | جم ہححہہحا ہہ 


12 


ممارف 


العمليات على الجذور التربيعية ےن سے 


خاصية 1 


.. مثال 


7 کت۔-' ‏ . .عم = ج12 = ۷12×۷۸. 


/a xb 6ت‎ 

ملاحظة 1 

1) تسمح الخاصية 1 بالانتقال من الكتابة 

ط × يل إلى الكتابة (/, × يل والعكس. 
2 من أجل كل عددين موجبين © و 5 
ab‏ = (/ »ا /a*b = fa?‏ 

3) في حالة > و 5 عددين سالبين فإنَ 
.+ هوجوذ عع أن كلا عن و و / 


لا معنى له. 


خاصبة 2 


و7۳۱ کا 


من أجل کل عددين موجبين © و 5 حيث 0 # 8. 


ملاحظة 2 
يي جک دت راان ن / 


ملاحظة 3 

المساواة غير محققة في كل من الجمع والطرح 
على الجذور التربیعیة أي: 

6 و ۵ عددان موجبان تماما. 


./a+b کت‎ Va + /b 3 


سس آ سم يت ےو 
b 3‏ ۔ Va‏ کت b‏ ۷۷00" خنٹ )م 2 (a‏ 


24 
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.۷2۵ 34X7 = /7 ۳ =2 ج/‎ , 


./0,9 x /0,4 = 0,9 x 0,4 ۲ 


= /0,36 - 6 


...عقا 

ا «لدينا 7 32 = 9×7 = 63 
٠‏ إنن 3/7 
٠‏ «لدينا 6 = 36/ = (4-)<(9-) 


./63 = 7/9 <7 = ,/327 = 








/ 700-36 ۶/1-6 ° 


: لان 


میں نر 


/100 /36 = 10+6 > - 4 


ه توظيف خواص الجذور التربيعية 





( تمرين 1 : 1) اكتب كلا من الأعداد 8/ ء 18/ و 0 على الشكل. 5۾ حیت »و 5 عددان طبيعيان وذ 
أصغر ما يمكن. 

: 2) استنتج عبارة مبسطة للعدد ۸ حيث 2۔ 2/50 + 3/18 - 8/ = .A‏ 

/18 = ,/9 x<2 = ,/32<2- 3/2 ٠ /8 = /4×2 = /2 × 2 = 2/2 حل : 1) لدينا‎ ٢ 

./50 = /25X2 = /5 ×2 = 5/2 و‎ + 

2) تبسيط ۸ 

نستنتج من 1) أن 7⁄2-(2)5/2+(2/2-3)3/2 =۸ أي ۸=2/2-9/2+10/2-7/2 

ثم نطبق الخاصية التوزيعية ونجد: 10-7(,/2 + 2-9) =۸ أي 2/ ×4-=۸ أي 4/2-=۸. 


لكتابة الجذر التربيعي لعدد طبيعي ٦ا‏ على الشكل 5/,ج» حيث © وط عددان طبيعيان و 5 أصغر ما يمكن. .2 
نبحث عن أكبر مربع 4 يقسم 1ء لبان | 
لتبسيط العبارة 2/5 + ط إن + ط/>× نطبق الخاصية التوزيعية: 2(./5 + ںہ +ر) = ۷۸ء + ط إل + ط/< . 


کی 


وسسِےہ رکسیےے۔-۔سسی ے- ےھ سے Lis A it‏ 
١‏ 2 1 
۰ 


2 


.. تمرين 2: احسب 12/ × 2 × 2 =۸ 
حل: لا .6:12 6ل ×50 = 17 × 2 الام 
. وبما أن 10 = 100 / = 2× 50/ = 2/ × 50/ و 2/3 = 473 /, - 12/ فإن o‏ 102/3 _ 


قيا سید کی با 
2٠‏ تمرين: اكتب على شكل نسبة مقامها عدد ناطق كلا من سر و 7 


ل: وریہ 1( کے اا كدر کے ہج 
/11x/11 ٦‏ ۹۹/ 1 2×5 6 / 2/6×۰ 2/5 ٴ 














0 نضع: 2/81 + 496/ - 250/ = 8 © أكتب كل عدد مما يلي على شكل نسبة مقامها 
اكتب 8 على الشكل ع/,.م +ج حيث ۾ و 5 عددان | عدد ناطق. 
صحیحان و © عدد طبيعي أصغر ما يمكن. 4 39 , 8_5 





"5/2 8 - 2/2 ۷7 


۲٣٣۲۱۱۱۱8۱" 


15 
د 
3 
: 


بيعية 


او ظف د اهما لني 


IIT E OUT TENOR TRAIT 
٠ | يف | جذر‎ a اسیکھہ م‎ 
AE ٠ف یع کا لی ایر کہ سی وی‎ 


1ا انقل وأتمم الجمل الأتیة: 





[8 عين . إت ة المقربة إلى الجزء من 10 بالنقصان وال 


e 7 
e 


رن و إلى الجزء من 10 بالزيادة لكل عدد مما يلي. 
144 هو مربع العدد 5 8 7 +413 7 
۱ 0/43 5ء 13-7 
3 هو الجدر ال لتربيعي للعدد .. 1 NE]‏ | 
لے 3-2 
8 مر عریع ادد . 5/ 
5 هو الجذر التربيعى للعدد ... 8 مساحة مربع هي 12٨7١۶‏ . 


: ء من 10 لطول ضلع هذا | 
... هو مربع العدد 25. احسب المدوّر إلى الجزء من لطو ضع لمربع, 


... هو الجذر التربیعی للعدد 25. 





اکتب العبارة المناسبة : «هو مربع العدد» 1 حل كل معادلة مما يلي: 

أو «هو الجذر التربيعي للعدد» مكان النقط. 1 x = 2,89 › x=‏ > 361 = ئ× 

84 64...8 < ...35 1(*...1-) 0دص 16 2 ظ 
1 * 0,09...0,3 آل حل كل معادلة مما يلي: 

لك > كتب كل عدد من الأعداد التالية كتابة عشرية. 2 تبن 1 عت 1 عر (1-) = د = 
(TT ١ /1,44 ٠/684 ۰/288 ۰,1‏ و دض 

14ء 6,25/ للا حل كل معادلة مما يلي: 


ےہ 8 ع 0 = 0 سس 
ا اكتب کل عدد من الأعداد التالية على شكل عدد طبيعي. O0‏ ہی سرت ار کے ہن ا 


VF‏ ع / “< AF‏ ع OA‏ ُا 1) لتكن العبارة 6 + (2 + »)5 + (5 - :)د = لم 
لا اكتب كل عدد من الأعداد التالية على شكل قوة للعدد 10 ) انشر لعبارة ۸ وبسّطها. ۱ 
CT o‏ ور سي عير با عبن قيم + التي تكون من أجلها 0 :8 

2) أجب عن السؤالين السابقين نفسهما من أجل العبارة 
.A = (x-7()x+ 4(+ 32+ 21‏ 


0و 10 


6 احسب مربع کل عدد مما يلي: 





ا ات سس a. b‏ 1 = .ول 
1۹ء۰ ۰۷14 406۰:,/25/: 909/< 2019/ 7 ۱ 

ظ احسب ما یلی: ۱ 
دہ مت : 1 
0:7 و ۵۹ء 0 0ءء ۸16×900 
و۷۹ 0-49 ۴" ۰ٌكأ٣م۴مك ۱۱۰/۷۳‏ 


لد اكتب الأعداد الأتیة دون استعمال الرمز / 18 ما يلي 
کا 


0,61 x 0,0001 « 0,01 x6 
| ./5,76 x 0,0144 ° 2,56 x 0,16 


3-۴ <“ Vr? “(0-3,5 . /)14,2( 
7/)77-2(* ٠ (7-5) 
26 
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/3 x /48« /32 1/2 ٠ /2 >50 
./0,04× 0,09 ٠ /125 5 


:) اكتب كل عدد مما يلي على الشكل 040/7 

حيث 4 و 5 عددان طبيعيان و ط أصغر ما يمكن. 

/300 ٠ /288 < 7/75 < /32 < 8 
./6250 3 

٦٦‏ اكتبكل عدد ممايلي على الشكل و/, حیث 7 عدد طبيعي. 
٥ء‏ 2/5 ٠ 5/5 ۱7/2 ٠‏ 2/7 
7ء 4/0,25 < 0,9/100. 
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5 8/ 
للكت د ا 


€ مثلث متقايس الأضلاع طول ضلعه 2۳ء 
[مھ] هو الإرتفاع المتعلق بالضلع [©>8 ]. 
عين القيمة المقربة إلى الجزء من 10 بالزيادة لمساحة 
المتلث 0 ۸8. 
7] 1) اكتب کل عدد مما يلي على الشكل 4,/3 حيث 4 
عدد طبيعي : 12/ » 75/ ٠‏ 147/. 
2 استنتج كتابة مبسطة للعدد ۸. 
حيث 147/, - 75/, + 4/3 - 2/12 <ھ۵. 
اكتب كلا من العددین ۸ و 8 على الشكل 5/:© 
حيث 6 و 5 عددان طبيعيان و 5 أصغر ما يمكن 
.A = 7/20 - 3/125 +45‏ 
.B = 5/24 + ,/54 - 3/216 + 6‏ 
انشر وبسّط كلا مما يأتي: 
) (3)۷۵+2/. 
ب) (4- 7()/7/ + 5). 
ج) (3/ + 5()/5/-2/3). 
3 انشر كلا مما يأتي وبسّطه: 
او میں 
ب) ”(3/ + 7/7). 
ج) (4+ 4()7/25- 7/25). 


د( (6/ + 5)6-:(3:/2+ 2/3). 


هم 


8 نعتبر العددین ۸ و‎ ١ 


حيث 32/+۸=7 و 7-4/2 - 8. 


1( احسب ما يلي: 


مھ ,2 .AxB » A-B‏ 
2 اكتب £ على شكل نسبة مقامها عدد ناطق. 


27 



















۴ 
| 4 المعادلة 0,25 = ”× سس 


هسمل 


ا 5 المعادلة 1(7-) = 


E المعادلة‎ 


7 سد 777 جو یں 
ا 9 
و © ال رد ے_ 
V2 | ۱‏ 
E 901‏ 1 
| لح وج 
1 
۴ المعادلة 0 > 2-7 
| 


8 وضعية 


أرادت م شراء زربية مستطيلة الشكل لوضعها على أرضية غر: 
عندما طلبت من | 


1 
١ 


«( تحليل الوضعية 


قراءة رك وا امطلوب البحث عن وی از 5 


تحليل التعليمة واحتيار إستراتيجية لت 


لبائع سعر الزربية وبعديها أجاب التاجر 
سعر الزربية هو 4۸ ومساحتها 2 
ساعن ا الم على معرفة لول هذه از 


عند الى 











جه | 
0 إلى م "ا 
05 0,05 77 
5 203 22 
, 4 22 
| تقل حلين هما لا تقبل أي حل مر 23 
ظ 5- و5 
تقبل حلين هما تقبل حلا داح لاتقل أي حل 3,22 
ہے هوا 
ب 8 | تقبل حلا داح ا میں أي حل ٠١‏ 22 ور 
3- و 3 | و 
سے 
ٰ ا 
81 3 5 24 
E 2‏ 3 3 
1 ۱ 1 
۱ ظ ل 4 و 25 
28 ظ 28/ ۱ 207 و 
د تقبل حلا واحدا 
١‏ 2 و 23 
77- و 7/7 هو 14 ۱ 


فة الاستقبال. 
بالعبار ات التالية. 
24m‏ وطولها ضعف عرضها. 
ربية د“ مضها. (تدوّر النتائج إلى ہے 





زربية وادي سوف 


a 
7 


: الزربية مستطيلة الشكل» طولها ضعفا 


مناسة. ٭ اذا ک: 
العلاقة الموجودة بین المساحة ؛ ١‏ اخ طولب 
لموجودة بين والبعدین, | بعاد المعطيات رم هة و 0 عرضها فإ ]2 > ا 
ظ تنفیذ استراتيجية الحل٠‏ : كتابة عبارة المساحة بدلالة | ۴ 5 “24111 
6 يام را 5 
8 م بالعمليات المناسة 
یچ 
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31 1) يعطى 095 373 562 7 پور 972 
استعمل حاسبة لتعيين لا - ×. 


51 


ول ا = ×؟ علل. 

2) يعطى (2/+3/) +1“ و ق2 وھ 
استعمل حاسبة لتحسب © و /. 

ول 5 = ہ؟ علل. 

BCDEFGH FH‏ مکتب طول حرفه 01ء5 

1) ما طبيعة كل من المثلثین | 1 

مر EFC؟‏ 1 
2 احسب القيمة المضبوطة __ 
لكل من الطولين ۴ و ,C٤‏ ا کے کے 
(أعط الناتج على الشكل 8/,ج حيث 5 أصغر ما يمكن). 


0 
لققاطريتة لإنشاء العدد 1+۷5 








الذي يُسمّى العدد الذهبي. 
D‏ 
۵ مثلث قائم فی ۸ حيث .AE = AD‏ 
1) احسب القيمة المضبوطة للطول .٤‏ 

2 أنشئ على نصف المستقيم (612] النقطة 3 _ 
حيث 0 = 2۵ء ثم النقطة > حيث ۸80 مستطیل. 


3 تحقق أن القيمة المضبوطة للطول ۸8 هي 5 


ed: 
2 





4) اعط ملخصا لطريقة إنشاء العدد الذهبي باستعمال 
المسطرة والمدور.. 

نعتبر المثلث )۸8 القائم في ۸ والمتساوي الساقين 
حيث × = 6م ١‏ 


x .× بدلالة‎ 8٤ احسب الطول‎ ٦ 


(تعطى النتيجة على الشكل (ab‏ 


2 عبّر عن محيط المثلث ۸8€ بدلالة ×, 
3) احسب المدوّر إلى جزء من مئة ل ۴ في كل من الحالتين: 
الحالة 11 3۲811 ے2۴ الحالة 2: 5-2۲٦‏ = × 
8 1) احصر كلا من العددين 41/ و 113/ بین 
2 استعمل حاسبة لإعطاء المدور إلى الجزء من 100 لكل 
عدد من الأعداد الآتية: 

سقللد ع Tg‏ مول N‏ 
قلي . و+/ . 84( ٠‏ + 
لا > ر 2 أطوال أضلاع مثلث حيث 7ل E‏ 
2 3-/ - لاو 7/7/75 -2 

1) أ) اكتب كلا من العددين ©دو 1/2 على الشكل 5,/3 + 
حيث 4 و 5 عددان صحيحان نسبيان. 

ب) اكتب العدد 22 على الشكل 3/,ج حيث ٥‏ عدد طبيعي 
2 بيّن أنَّ هذا المثلث قائم. 

4 من امتحان شهادة التعلیم المتوسط 

۸ و تايغددان حیث: 2/< 3/8 =۸ ؟ 


"B= 2/27 - 2/32 


١ 


1) بين أنّ ۸ عدد طبيعي. 
2 اكتب العدد ٹا على الشكل 3 / ى » حيث 4 عدد طبيعي. 

3 بين أنّ قرع ےی 

من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

اليك الأعداد ۸ء 8ء © حيث: كيج + 2 دم 
aT‏ 7 + 112/- 175/ =€. 


X 107‏ 12.5 
1) احسب ۸ واكتبه على الشكل العشري. 


2) أعط الكثابة العلمية للعدد ٹا 


3) اكتب © على أبسط شكل ممكن. 


م 0" 


1 
: 
3 





حس ١‏ مل نکی 3 دل دي ال بره جيه جيوجبرا. 
ان أ فقطعة . تقیم طولها 7 حيث 7 سب س 


1) حالة ‏ صغیر نسبيا 7 - ۸ 


0 7 1 سس ااأيتتسة 


1« 
Aa‏ ع تقر على إ٦ e.‏ ار 





نا 


omc. ہےہے مہ‎ coed 


.1 YY 
8 
1 
> تتقاطع الدائرة مع المستقيم في نقطتين سم‎ 
.)۸8( النقطة الواقعة أعلى‎ 


٭ ما هي القيمة المضبوطة للطول ©8؟ 





* واصل بنفس الطريقة وعيّن النقط ۵ء۴٤‏ ۴ء 1)6 ' 
كما في الشكل. ١‏ 
٥‏ ما هي القيمة المضبوطة للطول !ا8؟ 
٭ عيّن باستعمال اَل المدوّر لى “10 للطول 811 وباستعمال حاسبة المدوّر إلى *10 للعدد 7/. 
2 حالة 7 كبير نسبيا 23 - ہر 
العمل الطريقة الواردة في في التمرين 37). 


قيمة العدد 2/ 2 المخزنة في ذاكرة حاسبة وق 
٭ عند استعمل اللمسة 


للا لحساب  /2‏ تظهر الحاسبة قيمة 


٭ احسب باستعمال حاسبة الفرق - 2/. كيف تفسّر النتيجة؟ 


2 = ۾ 





ا الى ٠‏ 

۹ 
ص 2 مد 
REO‏ £ ص 
سسس سے o‏ 


1 ستعمل المجدول إكسال أو المجدول جدول جیوجییرا تقار ہے سس ہے_ ےو سن 
2-4 و 1-1 - 7/4 مو رای ۸401 ہے ا ظ 
اذا علمت أن 2 2 2. 


30 
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| ه معرفة المتطابقات الشهيرة وتوظيفها 
والتحليل. 


نشر أو تحليل عبارات جبرية بسيطة. 


حل 
لاحظ الشكل المقابل حيث ۸٥8٤٦‏ مثلث, 





ما هي قيمة العدد × التي من أجلها يكون 


المثلث )۸8 قائما في ۸ ؟ 


|| © ساتعلم في هذا الباب 2 کا يعتبر 
ف3 . 


الحساب الحرفى 


الفیلسوف الفرنسي ديكارت (08563165]) 

أن الرياضيات هي أداة لتفسير معظم الظواهر. 

في إحدى الوثائق التي ألفها في 06 جوان من سنة 
5 تحت عنوان «حوار الطريقة» اقترح 
إمكانيات وضع أسس تربط بين العمليات الحسابية 
والجبر من جهةء والجبر والهندسة من جهة أخرى. 
فهو يذكر أنه لحساب مربع عدد معطى بدلالة عدد 
مجھول؛ يمكن الاستعانة بمفهوم مساحة مربع. 

مثلاء لحساب العدد 1(2 ++2 ) نظم العمل في الجدول 
المقابل: يجمع الأعداد المسجلة في الخانات ويتحصل 
على 1 + ×4 + 4×7 = 1(2 +22 ) 








5 
1) من أجل )ع x‏ العبارة 31-3 تساوي 0. 


5 
وى 
تم 


3 ہت ج ڪڪ — 


1 ّْ |3) نشر العبارة (1 سج ہشیت 


فاا هو 
3/ 


ساس نت اس 


3 


E‏ | اشر لعبارة و 


7 العبارة رة 34+3 ا ساوي ( 


~~ 
ےک س 


4 م 3 ea‏ ۔ 2 
2 "مت 2 اتا انج جا 


۰ 
ای‎ ٠ 
2 E4 
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۶ | ) نشر العبارة (+1)(د+1) هو ود 





81 العبارة ب1 16 تساوي(×- -5(8. 


أجل 3/ =× العبارة 3 - ر تساوي 0. 


]1 ا )8 - 4)2 هو .8-b‏ 


د 


م 


س س ل س ل 11 e‏ 


سم×- .نے س س mm‏ 


9( لمبار: دك تسلوي 0 


1 شا 0 2 ضاری 7 











أنشط 1 
ار قا روا سس تسچتت ۔ یم 
7 ۱ 1 + 2,5()3 -4). 
: م ا“ »م اء فیما يلى. 
2 مز بین العبارات التي تدلّ على مجموع والعبارات التي تدل على جد ء۶ . 
.)3x<- 1)3 +‏ 

x(x+*1)-2+(x+1) 6 5×)1-۶( (« + )3-2( « ×)3×+1(‏ 2 )0 () ( 
3) انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: (1+×3)× » (×-5×)1 و (+ 32-1()3): 

اذكر في كل حالة الخاصية التي اعتمدت عليها. 

۴# المتطابقات اشير ا ساس 
1) مربع مجمو ع 

أ) احسب بطريقتين مختلفتين كلا مما يلي: 2(۶ + 8) و ”(3+0,5). 

ب) ۾ و 5 عددان موجبان 

٠‏ عبّر عن مساحة المربع ۸۸۷۵ مرة بدلالة طول ضلعه 5 + © ومرة أخرى باستعمال مساحات الرباعيات 
۷ء „VLTQ cRNSL cLSPT‏ 
ه اكتب المساواة الناتجة عن العبارتين. 
ج) من أجل كل عددين © و 5 ؛ 


انقل وأكمل: (.... +....)×(ط+م)*“ ‏ (+و) 





۳ی ا ہک 
می ٠۴‏ کے 
استنتج عبار ة مبسطة للعدد .(a+b)*‏ 


د) استعمل ما سبق لنشر كل من العبارتین (1+×) و 3(۶+ء2). 
ھ) احسب ذهنيا(دون وضع العملية) كلا من: 212 و 532. 

2 مربع فرق 

أ) احسب بطريقتين مختلفتين كلا مما یلی: (9-3) و (2,4-3)., 
ب) > و 5 عددان موجبان. 

« عبر عن مساحة المربع (1) مرة بدلالة طول ضلعه 8 - و 

ومرّة أخرى باستعمال مساحات: المربع ۸۸۱ 


2) المربع‎ «KL 
.)2( المستطيل (1) و المستطيل‎ 
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rk‏ | على 
۾ اكتب المساواة الناتجة عن العبارتين. 


ج) من أجل كل عددين © و ( ؛ انقل وأكمل: DS ). =a)‏ مو اع Cac‏ 


ہے 


نے ۴" ید ہہ سای ¬ 

رو کل ہی لق 

استنتج عبارة مبسطة للعدد 4-5(2). 

د) استعمل ما سبق لنشر كل من العبارتين تين ”(1-×) و 5-2(2). 
ه احسب ذهنيا(دون وضع العملية) كلا من: 192 و 372. 


) ۾ و 5 عددان موجبان. 

4- وم‎ ٦+ عبّر عن مساحة المستطيل (1)ء مرة بدلالة بعديه ط‎ ٠ 

ومرة أخرى باستعمال مساحتي المربع ۸۸۱))ء والمستطيل (2). 

ه اكتب المساواة الناتجة عن العبارتين مع تبسيط العبارة الثانية. 

ب) لبرهان صحة المساواة التي وجدتها في الجزء (أ) من أجل كل عددين © و 5 : 
انقل وأكمل: من أجل كل عددين 2و2 ...-۔, =...-...+...-... (a+b)(a-b)=‏ 
ج) استعمل ما سبق لنشر كل من العبارتين (3()2+3-<«) و (22-5()22+5). 

د) احسب ذهنيا(دون وضع العملية) كلا من: 105 × 95 و 972-32. 


a + لا‎ 





5 تجابىا ۱ عدا 3 EELS‏ ہے - ےہ جح ہس تحت 


للا ا 


1) لاحظ كيف تحسب إيمان المجموع الاتي: 3 2 سے 5 DEE‏ موه 298 
تعراس ایس IIT‏ اا ااا | 
17839 + 1,7 > 3,5. ۲ا ارس شت و 9 TE‏ 


.ا د للللس لے ا و ا ت ات س۔ الو ع 


أ) اشر ح ما فعلته إيمان. 
ب) احسب باستعمال الطريقة نفسها كلا مما يأتي: 13 × 2,9 + 87 × 2,9 › 76 × 2,35 -176 × 2,35 . 
2 اكتب على شكل جداء كل عبارة مما يلي: 3 + ×9 )×-2()×x+4(-3)×-2( ٠‏ و )×x-1(+)×-1(‏ 
اذكر في كل حالة الخاصية التي اعتمدت عليها. 
۱ عندما نكتب عبارة مجموع على شكل جداء نقول أننا حللنا هذه العبارة. ‏ 
3 لتكن العبارات الآتية: 9 + ×6 + ”× ¢ 22-42+4 ) 22-16 
تقول إيمان : «لتحليل كل من هذه العبارات يمكن استغلال المساويات». 

“م + (a+b) = a” + 2ab‏ 
كل توافقها؟ اشرج. “م + 2ab‏ - “و = (a- b)ٌ‏ 
«حلل كل عبارة واذكر المتطابقة التي اعتمدت عليها. = سي ل 








۲-۵۲۱0 6)6 (۳ 


معارف 


ادر ر 


ESE‏ سا ایی 
خواص 

٥٤ء‏ و ] أعداد, 

k(la+b)= +م]‎ kb ٠ 
k(a-b) = ka- kb ٭‎ 

(a+ b)(c+ ول‎ = ac+ ad + bc + bd ٠ 


العبارة على شكل مجموج (أو فرق). 
... مثال 
1 5 برا 5 -(1-)5 


= 52-5 


) 22- 1() 2+ 4( = 22 + 8x - 4 ظ‎ 


= 212+ 72-4 


# المتطابقات الشهيرة ار 


تعريف 


المتطابقة هي مساواة صحيحة من أجل كل القيم المعطاة للحروف الواردة في المساواة. 


تسمى المتطابقات الاتية المتطابقات الشهيرة. 


4و 0 عددان. 


1 مريع مجموع 
“طز + (a +b)” = a” + 2ab‏ 


2) مربع فرق 
2ab + b‏ - 2م = (a-b)*‏ 


3) جداء مجموع حدين وفرقهما 
*5 - 2ه = (a+ b)(a-b)‏ 1 


...قال 
(3x+ 2(2 = (3x) +2 x 3x(2)+ 27 |‏ 


4 +12 + 6ر9 = 


)4 - 222 = 42 - 2» 4)2(+ )2( [ 


6ر4 +16 - 16 = 


)5×-1( 27 ورت‎ 
25x2 - 1 


لگا التحليل 


تحليل عبارة مجموع هو كتابتها على شكل جداء: 


خواص 
b<aوg‏ / أعداد. 


ka + kb = k(a +b): الخاصية التوزيعية‎ ٠ 


: المتطابقات الشهيرة‎ ٠ 
2+ 2ab +b? = (a+b) 
وروی‎ +b? = (4-b) 


27ء" 
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` k(a-b)=ka-F 


1 0)۔ 
" 2)۔ 


... أمثلة 


١‏ +236 = 2× 2+ برق 2 =4 + تبرج 


5) + 1( + 7 


1+1« (2)31 +2 (31)- 1 +6 + رلا 
0-6 2-۶ 5 2 = ر+ ير4 - 4 
ا ااا “8 = ر16 - 64 


١۸:‏ خيا حا م 





زشر عبارة باستعمال المتطابقات الشهيرة 
1 تمرين: انشر ثم بسط كل من العبارات التالية: آ) *(1 + ×2)» ب) 4(۶ 3/)؛ ج) (5/ +×5()2/-×2). 
ٍ' حل: أ) 4+1 + ×4 = 1 +2)2(×1 + :(2) - 12 +بر2). 
ب) 162 +×8/3- -3 = x /3 x 4x + (4x)‏ 2- (3/) = (×3-4/). 
ج) 4-5 = (5/)-*(2:0) = (5/ .)2x-/5()2x+‏ 


٠. 
* ووه‎ 


5 وع متطابقه: مر N‏ 
E‏ ۲ 72 َ‫ ۱ 5 


r 
e 
1 








. تحليل عبارة باستخراج عامل مشترك 
7 تمرين : حلل كل عبارة مما يلي : أ) 122 (x+1)-‏ »اعر4 A=‏ < ب( (5۔-م)2+(1+×)(5-٭×) - 5 
ج) (2+)(1 +2 )-(1+::3)/2 س. 

۱ حل : أ) بملاحظة أنّ ×4 هو عامل مشترك بین (1 +×) ×4 و 12:2 نكتب 
3x ١‏ كا عر4 - (1 +2 ) ××4 < A=4xX(x+1)-12x‏ 
: (1-2)ياعر4 > (32 - 2+1 ) ××4 - 
ظ ب) بملاحظة أنّ (5 -×) هو عامل مشترك بين (1+)(2-5«) و (5 -2)02 نكتب 
ظ (1+2+*)(5 -<) 2 (5-۔×)2+(5()×۶+1-٭×) - ٹا 
Ix)‏ 
ج) بملاحظة أنّ (1 +2/,) هو عامل مشترك بين (4+×3)/2 و (2/+×)(1+×۷2) نكتب 


C= 3(/2x+1)-(2x+1(e+/2)= (/2x+1)[3-(+/2)] 
= )/2x+1()3-×-/2( 
= )/2x+1()3-/2-×( 





9 انشر وبسّط كل مما يلي وبسّطها: ' 9 حلل كل عبارة مما يلي: 
AS (ESASA | (3x-2)(7x-4) |‏ 
(2x-5)(x+2)-(x-2)(x+2) | (8-3x)(x+ /7)+ (8+ 3×()۴-۷۶(‏ = 8 
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طرائقن 2 ۱ 
٠‏ تحلبل عبارة باستعمال المتطابقات الشاي سس سس 


ریت 6 
ہو 25 A5‏ ۱ 
٠ 1‏ |) ق+د 
تمرين 1 ٠‏ حال كل عبارة مما يلي: ( ۷ 
ج) :(4 +ير)-42-1(2) 05 5 <۸ 
حل : أ) لدینا کر تا بوك ةم ١:85] 27 as‏ 
أى العبارة خر من النگل 2/ + 2ab‏ + 2 حيث 5 . 
B = 2 1‏ 
ب) لدينا 2 + (74) 14x + 1 = )7(2- 2 x‏ - 49 وق وه 13 -7:6) - ٹا. 
أى العبارة 8 من الشكل ۶ + ط2۵ - 62 حيث ×1 < 4 و : 
پت 5 دعر - 6, 
ج العبارة © من الشكل ا - 2 حيث 4-1 4 و 4 7 
4 ۔بر)۔:(1-×4) < © 

_[(4x-1)+(<-4([])4x-1(-)-4([ 
` (5x<-5)(3x+ 3) = 5(x-1)x 3<+ 1) 

.6»-15)2-1()2+1( 


= )ىو 


ومنه 






لتحليل عبارة باستعمال المتطابقات الشهيرة» نتعرّف على و المتطابقة: مرح نج رع . 


أو جداء مجموع حدين وفرقهما ونعيّن الحدين ثم نستعمل تحليلها. 0١‏ ا i e.‏ 
تمرين 2 

لتكن العبارة الجبرية ۸ حيث: (2)2-3 +”(3-×) = ۸. 

أ) انشر ۸ وبسّطھا ثم حللها إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. 

ب) احسب ۸ من أجل 1 = ×. 

حل 

أ) . نشر ۸ وتبسيطها: 9 +62 - مر = 32+ 2)(<3 -2(*) -3(2-*) و 22-6 - (3-×)2 
إذن 3 +4 + x‏ = 2-6 + 9 +62 - تر د م . 

ه تحليل ۸: نلاحظ أن (3->) عامل مشترك بین (3-×) و(3->)2. 


ا و ديم 
(1- )5-3( = 


ب) من أجل 1 = ×. 0 = 1-× بالتالي 0 = ۸. 


ےے‪ےًےعأعک|کڑکککڑژس_ 2 O‏ 
9 حلل كل عبارة مما يلى: 


E = 1447 -24x+*1 


| 


69 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
A= (x-2)*+4(3x-1)(3x+3)‏ 


B= 9x(9x+1)”-x(x-1)2 
ري ) اع‎ 1(+)12-6×( ١ 7-۶ : 7 
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ا لتكن العبارة A= )+2()3×-1( A‏ 
) احسب قيمة ۸ من أجل ۴۱۵ . 

2) انشر العبارة ۸ وبسَّطها. 

3) احسب» باستعمل عبارة ۸ التي حصلت عليها في 
السسؤال2: قيمة ۸ من أجل 0 = ×. 

هل وجدت نفس القيمة التي حصلت عليها ذ 
ا اس ول ل ابحث عن الخطا وصتحه. 


في السؤال 1؟ 





EN 1 
9 


سس0 1 


1 تحقّق من أته من أجل 3 =× فإن 21 = ۸. 


2 انشر وبسط العبارة ۸. 
6 استعمل عبارة ۸ التي حصلت عليها في السؤال2 
سی اا اا = پر مرة قانية. 


اس ار 
۱ مم ا CE‏ 27 = ۳ 


آ8 اليك اجابة تلميذين و و العبارة 
(3 -×1()4+×)۔(1-×)3 = P‏ 
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أوظف تعاماتي 


0ا انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 

(3 +ن]2۔ 3ےج ے۴ 
(36-5()2-4)-(4+2)- - 
e )4+2()4-(‏ 
لا لنشر العبارة (1-×2()3 +:)5- =۸ 


لی بدلية عمل كل من رياض وليمان. اتا 


٦ SESE +‏ ۳ 
ظ 7 E)‏ - 3( ا 5> H4‏ 
ال ريات 0 N‏ دک لاما 








ْ 
| کت سی چیہ ۱ 

و 8 27 سا ناد kS‏ 
601 ایل لال اح سا ا اك 
۳۲ آعا: ٦‏ ار عه )زه ضاق سما 
0 | _. 
0.۱ العامة تيده | 2 : 
اا لاس ا لاا سے ا ان ےنت کپ 


رح سل عل من رياس وھمیا ا 
م 


لج داءات التهب زه 


[إ| انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 








2 
رو A=‏ ۵0,3۶+كءد فص [ع + ) د . 


(2x+0, 5) A= (4+1) 1 


11 احسب ذهنيا (دون وصع العملية) كل عدد 


١ 7 1 ٠ 4 2‏ م ۲ 4 1 
4 5 9201 وريه 1 , 
34 4 ص9 اہ بر 

4 5 
2 5 ToT 0 کو‎ 
4 ۰ 
ا‎ 7 3 “B= 
< 6C 
ARA 
9 


4 
9 ا 
ھی ۱ 





مما یلی: 312 ء 1052 ٠‏ 10092. 


1 
3 
: 
1 





أوظف تعلماتی 


لكلل انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 

A= )×-4(7‏ 1,5(۶-ء>) = .C - )- (< B‏ 
5 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 

(5x-1,4)*« A= (2x-3)‏ د وا 2 )فی 
8 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 


.A = )3x-4( + )×- 3(* 

.B = 4)1 - 22(2 + )4×- 1(7 

88 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
1(۴۔1(۶+5)×۶+××رق5) = .D‏ 

.E = )32- 4(2- 4)1 - 2 

4 انشر كل عبارة مما يلي وبسّطها: 
B = (x+0,2)(x-0,2) +“ A= (x+7)(x-7)‏ 

)3+( . 
لآ سؤال التمرين السابق نفسه من أجل: 
A = ) 32+ 5()3×-5(‏ ء(×2×()1,5-2 + 1,5) 8 
2+4 |( ]تی 

8 ) انشر العبارة (1 +*)(1 -::)-2: = ۸ وبسّطها 
2 اشرح كيف تستعمل نتيجة السؤال1 اعطاء سج 
كل مما يلي دون حساب: ) 
2 × 978654320 - 9786543215 = 8 


م۔ م 


C= 9998887772 - ` 999888778 x 86‏ 3 
اس سا اسار 

نك إليك العبارات : 

B = (x+3)(1-2x)+5(1-2x) < A= x? - عر5‎ 
.6 5 )1+2():-5(-)1 + 2:()1+«( 

1) بملاحظة أنّ × ×× = تر حلل العبارة ۸ الى جداء 
عاملين. 
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2( حتد العامل المشترك بين (×5)1-2 و 
ر2 - 3()1 + »)ء ثم حلل العبارة 8 الى جداء عوامل, 
3 حلّل العبارة © الى جداء عوامل. 

[5 لتحليل العبارة 

A=(x-1)(x+ 2)+x(x+ 2)-(x+ 2) 

إلى جداء عوامل كتب أحد التلاميذ. 

A= لد )ا‎ +2) Fx +2) FETE 


1 عر + ۔×) )2+ (x‏ 2 
RT‏ وی = 


ا ود عل ما عمله هذا التلمید احسب من أجل 
0 - × قيمة ۸ في العبارة مدت 
التي وجدها هذا التلميذ. ماذا 


- 4 
— مسا 


زل إا 


2 ابحث عن الخطإ المرتكب في عمل هذا التلميذ ث, 
اكتب التحليل الصحیح للعبارة ۸. ۱ 
للا حلل كل عبارة مما يلي: 
C= 5× )2×۶+1(+)2×+1(‏ 
D = )»+7()2-3(-)-3(‏ 
E = (x+1)(x-4)-x+4‏ 
لحلل كل عبارة مما يلي: 
«B= 7-216 A= 2*6‏ برو عرد | 
لا حلل كل عبارة مما یلی: 
(۷2-×)(2 ۴+۶×)-(3 ++4)(/ ۔ر) = D‏ 
ےر 2-5( +( 2 ×)](×2-5) = E‏ 
لاح ود عامل مشترك). 








۴= 0٦ 0 35 ا ا‎ 
: د‎ 3 2-5 EE ht 
2 رن‎ O 2x- 6, 5)(3, ر‎ 


نلا تحليل عبارة باستعمال المتطابقة 

رز + م ) ع م +200 + أن 

حلل كل عبارة مما يلي: 

6+9 + خر A=‏ < 25 +202 + 2ر4 = م 

C= 9x + 422+ 9‏ < 16+ برع + 1 ع م 
إرشاد: لتحليل عبارة ۸ باستعمال المتطابقة 

7( + 4) = 52 + 206 + ”ى يمكن البدء بكتابة العبارة 
۸ على الشكل 82 + 245 + 42 وتحديد كل من ۾ و 5 ٹم 
استعملها لتحليل العبارة 6. 


4 تحليل عبارة باستعمال المتطابقة 
دن ) 2 +b‏ رز 2 - aq‏ 
حلل كل عبارة مما يلي: 


B = 2و‎ - 124+ 4 » A= تمر‎ - 104+ 5 
.D=9-6x+ x 2ع ء‎ 812 - 18+ 1 

إرشداد: لتحليل عبارة ۸ باستعمال المتطابقة 

#(م ۔م) = 2 + م2 -2ى يمكن البدء بكتابة العبارة ۸ 
على الشكل 2 + 6و2 - 2ج وتحديد كل من ٥‏ و 0 نح 
استعمالها لتحليل العبارة ۸, وا 
كت احسب ذهنيا (دون وضع العملية) کل عدد مما 
يلي: أ) 19 × 21 , 99 × 101 ء 992 × 1008. 

ب) 22 - 982 , 4072 - 4082 › 2232 -7772, 

نكا انقل المساويات الآتية وأتممها باستعمال 

3( کا لا 





م‫ ۹ 
متطابقات 


7 4 
ا : 8 
١ 0‏ : 
4ن. » 3 ١ HD ۹ ٦ ١‏ 
4 1 07 - 1 
a e‏ نے 5 E e i rS‏ ۷ شل > ہہ مس مويه قا کس اص ہے کے تد عد تھے جلاکھے ڈے > سے ٠ e‏ .۰ 
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أوظف تعلماتی 
3 ...< <( = 25 ...= 
4 (.... -)(.... +۴) = 81 -.... 
للك حلل إلى جداء عوامل كل عبارة مما يلي: 
6 +24 + 2ر9 x? » A=‏ +ع22 - 121 - تا 
َلك نفس سؤال التمرين السابق من أجل: 
+ + شود دع و 8 + مر 8ك = 5 
6 تحليل عبارة باستعمال المتطابقة 
a -b* =(a+b)(a-b)‏ حلل كل عبارة مما يلي: 
22(2-9 - 3) حم [3+) ل - و 
17 -3)-2(2 + ) =€ . 
ارشاد: لتحلیل عبارة ۸ باستعمال المتطابقة 
(85()26-8+م) = 42-82 يمكن البدء بكتابة العبارة ۸ 
على الشكل 42-82 وتحديد كلا من © و 5 ثمّ استعملها 
لتحليل العبارة ۸. 
88 1) حلّل كل عبارة مما یلی: 
A= )2 - (2 - 42‏ و 1(7 -)x+‏ 3(2 +2 ) = 8. 
2 انشر كلا من العبارتين ۸ و 8 وبسّطهما ثمّ احسب 
كلا من 8 +۸ و 6 -۔۸. 
۴ مثلث قائم في اء و × عدد - ہے 2 


الطول هي السنتيمتر. 





المثلث ©8686 تساوي 
×8 + ×2» واحسب هذه المساحة من أجل 1 = ×. 
2 عبّر عن 62 بدلالة × واكتب العبارة على شكل ١‏ 


3) احسب الطول ۸ من 2 = ×. 


































0پ لت م۰ع۔ة 8 الاجاباث 
1 الاسنله 0 rG‏ 
بون ١‏ ا 
1 نشر الجداء ر 35008 مو _ ؛ کوٹ ا 2x +4x‏ 
ا گی الهذ| د + و 001 -) ہو ھ9 ہیں ET‏ 
3 حم لا - 1)(× + 4) هو وو EE ET‏ ۱ 
۱ سم دووموسوووچوت-- 2 4 09 
1 تحليل العبارة / + را هو 09ض 080-8پ-1-.غ ab (a+1)b‏ 4 
ا ست ْ 2/ 
إتحليل العبارة 2+ +:2/ هو ........... 9 ۱/2۷۷۷ <242 یہ 
وك ؟م''مٌكٌکگى و 2 - 
6 6 أتحليل ١‏ العبارة و -ى هو ہےںںں۔۔۔[۔. b(a-1) PD‏ 4 
ْ3 ---س س 
٠‏ شر العبارة “(ير+ 3/,) هو __۔ . 3x+ (3+2 PO‏ 
8 نشر العبارة (×2/-1) هو ... x + 2x2 FP DEE‏ 1-2/2 2 
1 
٠‏ 0 |العبارة 25+:10+ تحلل على الشكل 5°+ x‏ 
أا العبارة 5 در تعلل على الشکلن 
3 
25 أ االعبارۃ 25 + 103۔2 تحلل غلی الشکل ر5 (x>‏ 
حي 
3 الجداء 21×19 سا 401 ) 
کے سس سے ا ںہ ہم ہے ہ ےہ ہہووررچ 2110 


0 7 ٠ ١ ١ م ا‎ 
7/7100 2ه( ا‎ NOT 7 

حورص سكلة مر بعء طول ضلعه 10m‏ 

۴ : 0 سر ا ھ- س. جح 0 8 

ہے - . 

NA‏ کہ سب ا ای ے ہش 

۵ > ص ج جر ھی و ہا 2 ہے 
۰ سا“ سی د عر أجلين عر صه اج 


۲462 re 


- بت سڈ کیہ 


EET TR‏ افو 


رک i‏ 
رت 5 9و 








7 | تخلیل الوضعية 
اقراءة الوضعينة وفهمها المطلوب لبحث عن لعرض × الشريط لذي من ا 
اهليل وميه واغتبار »مسر ادبجيا" حل هناسبة: التعبير عن مساحة آل 
' توظيف المعلومة « مساحة هذا الشريط مھدم 
۱ تنفيذ استر البجية الا كتابة المساواة المناسبة ء حل معادلة ب 


لاون ساد دا رید م أ 
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٠٤‏ العبارة عا 
پا ٹن 88 باستعمال معطيات الشّكل المرفق. 
حيث (۴3+×)۔(۶+۲1()×۶+8)ء> E‏ ' 
1) انشر وبسّط العبارة ع. م ۸ 
ح 







2) استعمل نتيجة السؤال ( 1) لحساب کل مما يلي ذھنیا: 
2 - 109 × 101 ¢ (3,5)-9,5 1,5 
1( تعما ( حاسبة لحساب كل عدد مما يلى: 


2+ + 
5 


1) عبر بدلالة × عن ۸82. 


2 اكتب عبارة ۸8۶ التي وجدتها مرة على شكل جداء؛ 


a= 357 - 36 x 4‏ ؛ 96 × 972-98 = م 
ومرّة أخرى على شكل نشر مبسّط. 

3212-3220 -0. 
3) احسب في حالة 0 = × وبطريقتين مختلفتین الطول 


2) خمّن نتيجة الحساب 2017 20182-2019ء ثم 
۱ 8 بالتدوير إلى 102. 
تحقق من ذلك. تک 


3) اشرح لماذا كل من الصيغ الآتية تعبّر عن الحسابات 
السابقة ثم انشر كلا منها وبسطها: 


E2 = (x-1)2-x(-2) < E, = تمد‎ (<+ 2)(x-1) 


إليك العبارة الجبرية 0ا حيث 
(5+×2()3-×ر)+4یٌ×<0ٌا 

1) انشر العبارة .٦‏ 

×2 +×)۔-۔:(1+×) = 2حلل 2-4 استنتج تحلیلا للعبارة 2 


7 وحدة الطول هي السنتيمتر» و × عدد موجب. اونا | 3)استعمل العبارة المناسبة المناسبة لحساب قيمة © 
: ا 








في المربع ۸8-0 1 | | رخ الیل 2= + 0= واج 
مستطيلين ومربعا كما المربع للا 1) نضع : 5-×8- 42 = E‏ 
في الشكل. ئ 1 : احسب 5 من أجل 0,5 = ×. 

1) أوجد حصرا للعند × ئ ١‏ 2 نضع : 22-2(2-9) = ۴ 

بين أن الطولين 55 ليه 


أ) انشر ثم بسّط العبارة ۴. 


و 611 متساويان» وعبّر عنهما بدلالة ×. 1 
1 ب) حلل العبارة ۴. 


) تحقق بطريقتين مخلفتين أن مساحة الجزء غير 
رن من الشكل هي 2 - ×4 - 60 = 2. 
4 


8 احسب مساحة الجزء غير الملوّن من أجل 4 = ×. 







ج) ميّز العبارة المناسبة التي تسمح بمعرفة قيمة۴ من 


أجل 0,5 = ×. دون حساب. 
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الحساب الحرفی پائنز م > جيو جبرا 


(01))7-5(82م06/610 د 1 


سس سر 


احجز العبارة 5(۸2-ر7) ثم اضغط على ٥05٥۲|‏ 


~~ 


.1* Calcul formel 5 ا سب‎ 
| trl ١ رن‎ 1 
| +Maj+K ثم اختر‎ Affichage انقر على‎ 
۶ Calcul formel Xx 
» Calcul formel x )7×-5(* نشر العبارة‎ 2 
ظ‎ 


ماذا تلاحظ ؟ 


3) تحليل العبارة 81 - :9:2-54 × Calcul formel‏ ; 
احجز العبارة 1 + 541 - 91,82 ثم اد ضغط على [59568 ]| » 81+ Factoriser 9y ^ 2 - 54y‏ 4 1 








ماذا تلاحظ ؟ 
4) تحليل عبارة باستعمال أعداد غير ناطقة 


لتحليل العبارة 42-7 كما يلي: 





× کی ڪڪ ١ Cale formel‏ 
احجز العبارة 4۸2-7 تم اضغط على | 50867 . Factoriselm 4x ^ 2 - 7 a‏ | ۲3 1 


ماذا تلاحظ ؟ 
5) حساب قيمة عبارة ()۸ من أجل قيمة ل × 


تعطى العبارة 1-×7 + ×5 - © = (×)۸, 


لحساب (3/ +۷2)ھ. 6 ١ ٤8۱٤٥۷٢٥٢٥٢٢‏ 
x^ 3-5x^ 2 + 7x-1‏ =( 
احجز العبارة 1 -×7 + 2 4ر5 - 243 - (×)ھ 1 


x 5x? + 7x‏ =: (عا)اق + ظ ت 


ثم ))3( .A(sqrt(2) + sqrt‏ 
ما تلاحظ بعد الضغط على 51 ؟ 





تعطى العبارة 1 +(4 - :)5 -(2-3()1-5:) = (×)۸ 
باستعمال برمجية «جيوجبرا»؛ انشر العبارة (×)۸ وحللهاء ثم احسب (2/, +1)ھ. 





3٥00۲۸0۴۵06۱) 





اسن مم اھ و ل ل E‏ كيين 
4 | عاد لات زمر اغھات من الدرجة الأولى يمجهول واحد 





© سأتعلم في هذا الباب بو جم محمد بن موسي الخوارزمی عالم موينوعي: 
| برز في الرياضيات والفلك؛ فهو أول من استعمل كلمة خم 
«جبر» للعلم المعروف الآن بهذا الاسم, ۱ 
وكفاه فخرا أنه الف « كتاب الجبر والمقابلة». 





. حل معادلة يؤول حلها إلى حل 
برمعادلة جداء معدوم». 
, حل متراجحة من الدرجة الأولى 


ل واحد وتمثيل حلولها على 7 ھی الذي ديد عليه ٹم نہیں يحت 
بمجهول د 5 


د 00<م-9 
قسم الخوارزمي الأعداد التي يحتاج إليها في الجبر إلى ثلاثة أنواع : جذر 
مستقيم مدر ج. 
ا أي «×» ومال أي ((ك) ومفرد وهو العدد الخالي من «17».جاء في كتاب 
, حل مشكلات بتوظيف معادلات 0 
۱ الخوارزمي المثل الآتي: «... وأمّا الأموال والعدد التي تعدل الجذور فنحو 
أو متراجحات من الدرجة الأولی . 
قولك مال وواحد وعشرون من العدد يعدل 10 أجذاره» وبحسب الرموز 


بمجهول واحد. : 
ل الحالية تكون المعادلة: ]10 = 21 +۶ , وقد حلها واستخرج جذريها 3 و /. 


زه + ہریت کػٛ 210000 
224 


في الشكل المقابلء × يُمثل طول ضلع المربع 65©617. 
عيّن قيمة ‏ علما أنْ 85 -122 + تير 





7 | 
٠‏ 1) إذاكان 0 =1- ×2 فإن ۴٦‏ ا 
0 2) حل المعادلة 3 + :2 - 3 + هو 0. 0 تست ظ 


۱ 3) الجداء (1 -») × ینشر على الشکل  -‏ . ”2 ۰ 
: 4) المجموع × + 4+2 يحلل على الشكل (1 +46) _ بے گشیچے 
۱ 


س ano‏ 
اللسسسسس م 
ےس سس — 


كص تکس -صس_- ‏ س 
u >‏ > — 


5) المجموع 64 + 166 + 2 يحلل على الشکل *! 8 + 5). 


a 
2 
لس س س‎ 








ا - 


1 6 کان × عددا حيث 0> :25 فلن كن أن اوي ٠‏ 


د 
= 





SO 


500110510156106 إذا كان × عددا حيث 6 ک 1 - :2 فان × يُمكن أن يساوي 5 كك‎ )7 ١ 


ao 





| ) نطرح العدد 2 من طرفي المتباينة 1- > 2 + 4 فنحصل على :4>8 


سس سك 


ظ 9) نقسم طرفي المتباينة : 1- > 5 على العدد 5 فنحصل على: | جو ا جج جک 
) نقسم طرفي المتباينة 1- < ×2- على العدد (2-) فنحصل على: ج سس 


اکن 53> فان 6- < ×3-, ہا 
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انشطة 


[ المعادلات من 


احد‌ 
الدر جة الإولى با هول د س کے 
ہی ل 


إليك برنامج الحساب التالي : 

















ا العدد 19 في نهاية البرنامج. 


1( أله خد اخقا. العدد. 2 في البدايةء نت 
اد ہیں على العبارة 1 + :9 في نهاية البرنامج. 


2 بين أنه عند اختيار العدد × فی البداية» نتحضل 
3) اختارت فاطمة عددا اب ل بواج فحصلت على 28 

٭ ما هو العدد الذي اختارته في البداية؟ 0 ۱ 
4) اختار مصطفى عددا وقام بتفعیل البرنامج؛ فحصل على ضعف العدد الذي اختاره في البدایة, 
٭ ما هو العدد الذي اختاره في البداية؟ 

4# خاصية الجداء المعدوم .سسس 
الجداء المعدوم: انقل وأكمل كلا مما يلي: 

25-0 0= ویر 0= x...‏ 3- ؛ 0= 3 

2 و 5 عددان» إذا كان 0 = 5< ۾ فان ... = © أو ...= ط. 

3) عبر لغويا عن الخاصية السابقةء التي تسمى خاصية الجداء المعدوم. 

تطبيق : |) حل معادلة من الشكل 0 = (ك + م)(ط + ×ھم) 

1) لاحظ عمل كل من إلياس وأمين لحل المعادلة 0 = (5 -×)3ء وحدّد یا منهما استعمل خاصية الجداء المع 
واشرح طريقة الآخر. 





1 أ كنا 

SILI 1‏ 321و 

إلياس ا اسا ا EN‏ 

أ ما لايع a‏ حت اجرا- | 

SEK Ei 2 EEE 

MEL‏ 5 اة = را 

aa wR ۶ہو ۱ 7 1 لا‎ 

2) حل المعادلة 0 = (2,7 + ×3 13 ۱ لے د ا 


الطريقة ل اتکی 
3) حل المعادلة 0 = (5 +20 ۴ تید لياه مار أمین, 


hei‏ سیت 
-) حل ٠‏ لوت إلى الشكل 0< 4 + يبعز + بي 
ا ۱ | U‏ 
إليك المعادلة (ع): ا (3 +7۴ )4+3 1( 
1) تحقق من أنّ (×4 - 3()8 ہے ۱ 


() > (3 + 
2 حل المعادلة (ع). +3 4۰7 - 1). 
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ا مه 
8 رجة الأولى بمجهول واحد 
اة د القطره وتسهيل لعصلية کر 
على زبائنه: ۸ للرسالة الواحدة و 





عبر الرسائل النصيةء اقترح متعامل للهاتف النقال العرض الآتي 
۱ 1006 اقتطاع جزافي من الرصيد. 
يرغب يونس في عدم تجاوز المبلغ 1500۸ الموجود : 


في رصيده. 
) هل يمكن ليونس القيام بإرسال: أ) 21 رسالة؟ 
2 نرمز إلى عدد الرسائل القصيرة بالرمز ×. 


ب) 20 رسالة؟ ج) 16 رسالة؟ 


د تلك التي توافق رغبة يونس . 


: 
2,52 + 100 > 0 . 150-100 55 ۱ 150< + 100 > 5 


ب) اقترح قيمة ل × توافق رغبة يونسء وقيمة أخرى ل × لا توافقها. 









کل متباينة من المتباينات الثلاثة السَابقة تُستی متراجحة ذات المجيول >> 
كل قيمة ل × تجعل المتراجحة متباينة صحيحة:؛ تُسمّى حلاً لهذه المتراجحة. 
ج) هل العدد 2 حل للمتراجحة 150 > 100 + 2,5؟ 

السؤال نفسه من أجل العدد 21. 

حل متراجحة : نريد فيما يأتي حل المتراجحة 20 ك 5 + ×3- وتمثيل حلولها على مستقيم مدرّج. 
1) انقل ثم أتمم مبرّرا كل خطوة تقو 





4 - معاد 


2 نقبل أنّ حلول المتراجحة 20 > 5 +×3- هي نفسها حلول المتراجحة 5- < ×, 
اعتمادا على محتوى السطرين الأول والثاني من الجدول الآتي» أتمم السطر الأخير. 


سج یم 


1 
3 
2 
3 
۹ 
2 
9 
إٍ 
1 
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اذ قم 


للها المعادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد ےت" سے 


متا 
i‏ 2+6 = 3-×4. 
المعادلة 
يؤول حل كل معادلة من الدرجة الأولى بمجهول 


واحد إلى حل معادلة من الشكل 7 = ×4 
أي 
حيث 0 # ه. ١‏ دی 2029 
١‏ اڈ = رے 
لحلا الؤحيد لبذ المعادلة هو لذ 2: على / 
ٴ بتقسيم الطرفين على العدد 2 أي ج0 
ظ ,ى ؛+. 9 حدد للمعادلة 6 +4222 


١‏ م د 2-3 ويمكن كتابة هذه المعادلة الأخير, 


أ الات فو قوم یچ 
7 مثال 1 
كل معادلة من الشكل 0 = (ax+ b)(cx+ d)‏ 


: ئ 0 = (1+×2۔)(4-×3) هي معادلة جُداء معدوم, ظ 
حيث ه » 85 » © وت أعداد معلومة؛ تَسمّى : 





معادلة جداء معدوم. 


خاصية الجداء المعدوم .... مثال 2 
٠‏ إذا کان جداء عاملين معدومًا فإن أحد هذين : .- ۱ 

0 = ×2 يعني أنّ 0× لأنّ 20 2. 
العاملين على الأقل معدوم. : 


١‏ بعبارة أخرى 
إذا كان 0 = م × ۾ فإن 0 = » أو 0= 6, 
ملاحظة: تسمح هذه الخاصية بحل معادلة 


«جداء معدوم». 


.... مثال 3 


حلول المعادلة 0 = (4 +يره)(5 +2م) هي حلول ئ نحل المعادلة 0= +22-)(4-غ:3). 


المعادلتين 0 > 5 +2ه و 4=0 +يم. ئ ۷ -۔)(4-×3) يعني 0 = 32-4 


: أو 0 .-2x+1‏ 
۰ 3-4-0 يعني 4 = يرق أي سی 
22+10 يعني 1 = پرو۔ أي ×× 
| سسبت 0ھ 2۔)(4-×3) 
ا حلان هما 1 , 4 

7 حلان 2 لذ ہے 
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٠‏ حل معادلة من الدرجة الأولى بمجهول واحد 
٦‏ تمرین: حل کل معادلة من المعادلتین الاتیین: 
2x - 5 = 8 (|‏ ب) 0,2 - ×1,3 = 4,6 + 5x‏ 2 
) حد: أ) حل المعادلة 8 = 5 - ×2 نضيف 5 إلى كل طرف فنجد 5 + 8 = 5 + 5-×2 
أي 13= ×2 ومنه تچ = × وللمعادلة 8 = 2-5 حل وحید هو ل1 . 
ظ ب) حل المعادلة 2 - 1,32 = 4,6 + 25x‏ 
ظ نطرح ×1,3 من كل طرف 
١‏ فنجد 1,37 - 0,4 - ×1,3 = :1,3 - 4,6 + ر5 2 
| اي 0,2- > 4,6 +1,223 

1,2x + 4,6 - 4,6 = -0,2 - 6 نطرح 4,6 من کل طرف فنجد‎ ١ 

4,8 


أي 4,8- 1,26 ومنه 4 = دك = ۽ 


ظ وللمعادلة 0,2 - ×1,3 = 4,6 + ×2,5 حل وحيد هو 4-. 
ہ حل معادلة من الشكل 0 = (ے + »ه)(م + ×م) 
٠‏ تمرين: لتكن العبارة (3 -×3)4 - (3 - ×2×()4 - 1) = ۴ 
1) حل العبارة ۴ إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. 
2) حل المعادلة 0 = (3 -3)4:2 - (3 - ×2×()4 -1). 
) حل: 1) لاحظ: العامل المشترك للجدائين (3 - ×2×()4 - 1) و (3 -×3)4 هو (3 -×4). 
١‏ إذن [3 - (×2 - 3(])1 -×4) = F۴‏ 
" ومنه (2 - ×2-)(3 - >×4) = ۴ 
ئ 2 ممّا سبق نستنتج أنّ حل المعادلة 0 = (3 -×3)4 - (3 -×2()4 - 1) 
. يؤول إلى حل المعادلة 0 = (2 - +2-)(3 -4:6). 
ظ ينتج من المعادلة 0 = (2 -22-)(3 -42) أنّ: 0 = 3 - ×4, 
١‏ أو 2-0 -×2-. أي 1- = × أو بر 


ض إذن للمعادلة 0 = (3 - ×3)4- (3 - ×2×()4 - 1) حلان هما: 1-و کے 





4 ج معادلات ومتراجحات من الدرجة الأؤلى بيمجهول واحد ۱ 


© حل كل معادلة مما يلي:' © حل كلا من المعادلات الآتية: 
7-2x=0 |‏ ¢ اھ ے3 (2x+1)7=0 «< 4x(-x+1)=0‏ 
ظ 2 = 2-3 . 0 = 1- 9x2 = 4x «4x2‏ 
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معارف 


المتراجحات من الدرجة الأولى بمجهول واحد ---- کے 


... مثال 1 


:التراجحة بمجهول × هى متباينة قد تكون 
صحیحة وقد تكون خاطئة وهذا حسب قيم ×. 

٠‏ قيم × التي من أجلها تكون المتباينة صحيحة هي 
كلل المتراجحة. 

.حل متراجحة هو إيجاد كل حلولها. 


يقال عن متراجحة أنّها من الدرجة الأولى لمجهول : 
» إذا أمكن كتابتها على أحد الأشكال الآتية ٠‏ ' 
4 +عنه ax+ b>‏ أو 4 .ax+b<cx+‏ 


Scx+ 4‏ 6 +يره أو 4 + يه < 8 + يزو. 


طريقة 
لحل متراجحة من الدرجة الاولى بمجهول واحد: 
نستعمل القواعد الآتية: 


٭ نحافظ على اتجاه المتراجحة عندما تُضیف إلى 
(أو نطرح من) طرفيها نفس العدد. 

٭ نحافظ على نفس اتجاه المتراجحة عندما نضرب 
طرفيها في (أو نقسم طرفيها على) نفس العدد 
الموجب تماما. 

.نُغيّر اتجاه المتراجحة عندما نضرب طرفيها في 
(أو نقسم طرفيها على) العدد السالب تماما نفسه. 


المتباينة 3 < ×4 هي متراجحة دات المجهول ×, 
من أجل 2 =× نكتب 3- < (2-) × 4 فنحصل 
ظ على متباينة خاطئة 3- < 8- إذن العدد (2-) 

. ليس حلا للمتراجحة 3 - <:4. 


ا مثال 2 


1) حل المتراجحة 3 + > 15 -×4, 


ا نطرح × من الطرفين فنحصل على 3 3-15 , 

ا نضيف 1 للطرفين» نحصل على 4 ك ×3 . 

ئ نقسم على 3 إذن ‏ > × .(لاحظ اتجاه المتراجحة لم يتغير) 
ا حلول المتراجحة 3+ × ك 1 - ×4 هي كل الأعداد, 
. الأصغر من أو يساوي . 

. 2) حل المتراجحة 20 < 2 + 3-. نطرح 2 من 
الطرفين» فنحصل على 18 < ×3 -. نقسم الطرفيز 
: على العدد السالب 3-» نحصل على 6 - > ×, 

ئ (لاحظ اتجاه المتراجحة قد يتغير) 

١‏ حلول المتراجحة 20 < 2 + ×3 - هي كل الأعداد ۽ 
ْ الأصغر من 6 -. 


لگا التمثیل البياني لحلول متراچھهة 


تمثل حلول متراجحة على مستقيم عددي مُدرّج. 
.... مثال 1 
: حل المتراجحة 3 ك ×5 


لهم 


کے ا 
٠‏ 5 
) حلول المتراجحة هي كل الأعداد × الأصغر من أو 


3 نضرب الطرفین في العدد + نجد‎ ٠ 


. تمثل حلول المتراجحة على المستقيم المُدرّج بالجزء ' 


ٴ المُلوّن بالأحمر. 


حلول المثر اجحة 


سس ل مم سے س ہس سه سن 
ےھ سا جس ے 


-1 


ا مسسیسسے 


-2 


ل مذ :1ء مہ حه نحہ العۂءہ المات:. ٠‏ الأ-مرعللتعبير 


عن أن العدد هو أيضا حل للمتراجحة المعطاة ٠‏ الملون وذلك للتعبير على أن العدد 6 ليس حل 


: للمتراجحة المعطاة. 
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as 


. حل المتراجحة 1-< 1+2 نطرح العدد 2 من 
ظ الطرفين» نجد 3- > أت . 

. نضرب الطرفين في العدد (2-)» نجد 6 <×, 

: (لاحظ اتجاہ المتراجحة قد يتغير) 

: حلول المتراجحة هي كل الأعداد × الأكبر من 6. 


حلول المتراجحة 
7 1 5 4 


تمثل حلول المتراجحة على المستقيم المُدرج بالجز: 
: الملون بالأحمر. 
ُ ملاحظة: الر 


مز [ غير موجه في إتجاه الجزء 





ه حل متراجحه من الدرجه الأولى بمجهول واحد 
.( تمرين: حل كل متراجحة مما يلي ثم مثّل بيانيا حلولها. 
: ( 4-3 
2( 3 ےو > 1 +-*7۔ ؛ ب) .32 
۾ حل: أ) نطرح العدد 1 من طرفي المتراجحة 3-× > 1 + ×7- فنحصل على 3-1 -× > +7 - أي 4-× > ×7-. 
نطرح العدد × من طرفي المتراجحة الأخيرةء فنحصل على 4-> ×-×7- أي 4 - > ×8-. 
نقسم طرفي المتراجحة 4- > ×8- على العدد 8-» فنحصل على ت < × أي ل < × 
ا ہے ۱ ان ۾ أحُلول المتراجحة 
' ينتج أن حلول المتراجحة 3 -× > 7+1 - هي كل الأعداد × الأكبر من 2 _ ببسل 
ہی اق 7 1 
. الجزء الملوّن بالأحمر هو التمثيل البياني لحلول المتراجحة 3-× > 1+×7-. ۱ 
. ب) نضرب طرفي المتراجحة في العدد 30 (30 هو المقام المشترك للنسبتين 3+2 و 3جنك ). 
٠‏ فنحصل على المتراجحة 18 -122 < 10 + ×15. 
أ بعد التبسيط» نحصل على المتراجحة 28- < ×3 وبقسمة الطرفين على العدد 3ء نحصل على سى < ×. 
. ينتج أن حلول المتراجحة كحك < ےم هي كل الأعداد × الأكبر من أو تساوي 28-. 


3 
الجزء الملوّن بالأحمر هو التمثيل البياني لحلول المتراجحة 2-3 < 2ح , 
مر 5 6 
حلول المتراجحه 






٠‏ ترييض مشكلة 
. تمرين: شخص عمره 36 سنة و أعمار أبنائه الثلاثة بالسنوات هي 4 ء 6 ء 8 على التوالي. 
ظ بعد كم سنة يكون عمر الأب يساوي مجموع أعمار أبناءه الثلاثة؟ 
' حل: أ) نسمي × عدد السنوات التي يكون بعدها عمر الأب هو مجموع أعمار أبنائه الثلاثة. 
| ب) نعبّر عن هذه الوضعية بالمعادلة (عر+ 8)+(+ر+ 6) +( + 4) = عر + 36. 
ظ ج) نحل المعادلة التي وجدناها والتي تكتب على الشكل 18 +32 = × + 36 ومنه يكون 18 = ×2 أي .x=9‏ 
| بالقالی يكون عمر الب مساویا مجمو ع أعمال أبناقه القلاقة بعذ :9 ستوات: 
ظ التحقق: بعد 9 سنوات عمر الأب هو 45 سنة وأعمار الأبناء ھی 13 ء 15 و 17 
ولدينا 45 = 13 + 15 +17. 





0 حل كل متراجحة مما يلي ثم مثل بيانيا @ 1) حل المتراجحة ×3 - 84 < ×4, 






: 
: 
5۹ 
3 
1 
0 
3 
ف 
3 
5 
2 
: 
1 





حلولها : 2-4 > (22-1 )5-. 2 ما هو أقصر ضلع للمربع بحيث 

1+2٨ |‏ < 3 + اھ يكون محيطه أكبر من 

ظ 5 محبط المثلث؟ 

۱ | أو يساوي محی 8 سے 
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أو فل تعلماتی 


آل حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 


د 
2,8x= 5,6: x=, 1‏ 2-776 :. 


| حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
107 = ×10 › 103 = ×10 › 73 دعر72. 


أ6ا حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
x-4=4 xX IEE‏ 
٦ 0792082‏ 5 -+3,2 . 


#& حل كل معادلة من المعادلات المقترحة: 
2x-3=3x+1 › 52+6 = 1‏ 

5x+11=11×x+5 › 4-3 - -5‏ . 
لتلا حل كل معادلة من المعادلات الآتية: 
/2x = 8‏ 

2/3x = /3x+ 7 

/2x+ /8x= 4/2 + 2 


”دم تا 1 
1+ 2/ فو ئن 


i 


نم 1) ) انشر العبارة وبسطها (7)3-2۔ +4 “24 
2ا حل المعادلة 138 = (2-ي)7 24 +يرج. 

1( انشر كلا من العبارتين وبسطها 

سس کی 7 ×3-(3+م)6, و 
2 حل المعادلة :3 17یو 


8 1 2 5 © رر 
12x-1)-3(5*2) 0‏ 
2x-3(0‏ 


7ور 
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بے کچھ لت رد 1 
x+3 4‏ | 
x= + 1 4 3 2‏ 


®[ ما هو العدد الذي إذا ضربته في 6 و أضؤت 0 
الناتج 7 تحصل على 31؟ 
]ما هو العدد الذي إذا ضربته في 3 و طرَحَؾر 
1 تحصل على ضعف العدد الذي اخترته في زر 
يبلغ عمر أب 43 سنة وعمرا إبنيه 4 و 7 سنواى 
بعد کم سنة يكون عمر الأب ضعف مجموع عمري إ, 
!]بلغت النسبة المئوية لإنجاز بناء سد 0 من لل 
المقرّرة» ثم تواصل البناء لمدة 4 سنوات. إذا علمن 
ان المد المتبقية لإنجاز المشروع هي 1١‏ سنق فمام 
المذة ورد كد 0 







0 لير 
حل كل معادلة من المعادلات الآتية 
0ر2 خیں7 :6 5()2-00+م) 
5x (1-4) =0‏ +0۰ 6-30)20-4) . 


E عاملين العبارة‎ E GRE 


- رم 0 
2( حل المعادلة 0 I‏ ترم ۱ اوک 





) حلل إلى جداء عاملين العبارة ٠‏ 





. (FOF 1()×+( 

2 حل المعادلة 100 +10 شور ا 

17 1( حال ال جداء عاملين العبارة 22-5 کی 
2) حل المعادلة 0 = 5۔ 2 3 ا 

۲ 7 العبارة 7 حيث pe‏ )= م 

احق 20 ے ۶۰ 6 = (3 +1()27-+ء3) 
) حلل العبارة 2_1 92 .. 

0 حال ۱ 5 

لعبارة 7 إلى جداء عاملين من پر جة ا 
) حل المعادلة 0 





أوظف تعلماتي ‏ | 
وإ م عبارة حیث: 
10x + 20) - (2‏ + )= 7 
) حلل کل عبارة من العبارتين: 


1) حل المتراجحة 6 > 22-1 . 
2 مدل بيانيَا حلول هذه المتراجحة. 


A= + 10+ 25‏ و ۶-25 B=‏ لت 1) انشر وبسّط العبارة ٣‏ حيث: 
ج) لل العبارة م إلى جداء عاملين من الدرجة الأولى. | (7+:3-1(2-3:)3-) -5 . 
...تہ 2 حلل العبارة (3 + ×1()2 +:2) -(4:2-1) = ۸ 


ج 1) تحقق أن 24۰-45-80 81-(1-×2) ...| 3) حل المتراجحة ‏ > م ثم مل بیانیا حلولها. 


) استنتج تحليلا للعبارة 4-177 - 24 ۸ , 83 لاحظ الشكل التالي: 
3) حل المعادلة 0 = 42-80 - „4x‏ 





إل أكمل في كل حالة مما يلي بالرمز المناسب > أو<. ٠‏ 


۸ 
۱ -1,8...- 4 (1 
ی‎ 3,49 × 10°....3,5 x 10° )2 








6 2 ... 1+3 ۔ ١‏ 
9 ما هي قیم × التي من أجلها يكون محيط المستطیل 
3 < ×. أكمل كلا مما 
از إذا علمت أن ج < ×. اکمل كلا مما يلي. أكبر من محيط المثلث المتقايس الأضلاع؟ 
ا -4x 5-5 - 6 ¢ 2x‏ ¢ مه مله 2+5 . 


(E |‏ ) حل المتراجحة الاتیة: 1 7 و -×5)2. 


( إذا علمت أن 5 اکمل كاد مما لی: 
۱ ۱ ام اك 


>يرظ5 ؛ 4.. ×2۔ »© با ا پ3 


حل كل متراجحة مما يلي: 8 1) حل كلا من المتراجحتين الآتيتين: 
2 >3 4> )روف 10 < ×2 . 2x-5(2x-3)‏ <(3-×4)2+(6-×3)2 


3 ) إليك المتراجحة 6 > 2 -:3 . (9 - 28 -(7-)3 > (2-5-)4 -(2 -6)1 


د 
۸ 
1 
: 





عبن قي * التي : تحثّق هذه المتراجحة من بين القیم | 2) مث بيانيا حلول كل متراجحة. 

الائیة ٠‏ كه 8 ظ ' 
ا ا ا 0 88 ۸8۵ مستطیل. 8 ا 

2 حل المتراجحة المعطاة. 5 
1) عبر عن محيطه م 4 

حل المتراجحة 17-2 > 1-×4 . 0 
۱ بدلالة طوله ×. 6وت تچ سیک 2 

حل كل متراجحة مما يلي: ۱ 
4>0 9 2 ما القيم التي يمكن أن يأخذها × حتى يكون محيط 5 
WAX OOS 6‏ 3 

6 2 1 + المستطيل أكبر من أو يساوي 40677. 5 
ا E‏ ره و 
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أؤكد تعلماتي 


في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو 


. - اختيارك. 
« 2 .- 





الإجابات 
الأسئلة 1 حش 
9+ 0 : 
1 حل المعادلة 5= × + 2- هو ... ۱ 
ال 252500111 0 
2 | حل المعادلة ×5 = ×4 هو ... ج 
01179 حلا واحدا هو 
, المعادلة 0 = (3()23+2۔×) 1- 
تقبل... 00 1 
حلا و احدا هو 
4 المعدلة 0 = 2-1 تقبل .. : ا 
- 21 
سے د 
5 التمٹیل على مستقیہ مدر ج نمی ات 
للاعداد × حيث 3- < × هو ... اعقب 
7 1 هو حل للمتراجحة .. ات 
حلول المتراجحة < ا 8۔ > x‏ 






هي الأعداد × حيث .. 


التمثيل البياني لحلول المتراجحة 35 
9 ظ ae ER‏ 
TES ET‏ 


س2 ےس 





سمت يپ مہ ت کے س ل چ 


ادمج تعلمانی ) 23 


لممارسة رياضة السباحة في المسبح البلدي؛ یقترح نادِ رياضيٌ 
على التلامیذ المتمدرسين صيغتين للاشتر اك 
الصيغة الاولی: الدفع الفوري 0 دینارًا لكل حصة. 


اللسبيغة الثانية: اشتراك سنوي قدره 560 دينارا ودفع فوری قدر , ر 
07 7 


5 دنانیر لكل حصة. ابتداء من أي عدد !| تكون اتسس ود ۲ و ای 1 وہ 
لتسعير نية 7 ۱ 

و تحليل الوضعية ظ 
فراءة الوضعية وفهمها: ترجمة كل صيغة رسا 7 
بارة حرفية» x‏ ۱ 7 "۳ سے وھ 

تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: يمكن | بد الصنيغة الأفضل نقارن الصيغتين. 
جلها فيما بعد اتفكير في في التجريب, كتابة متراجحة مناسبة 


تنفيذ استراتيجية الحل: إجراء تجريب ء حل مترایےة 
نه ٠.‏ جحه , 


ہہ 


ا لفسير النتائج 
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( لنکن العبارة ۴ حیث 6 


و 1 4 7 ۴ : 0 ۲ ا“ ۰ 2 مكلك 1 
يم × التي من أجلها يُمكن إنشاء مد 


















71 2700 لوال أضلاعه. بالسنتيمتر: 5 » :دو / 
1) انششر وبسّط العبارة ع E‏ فی الشكل المقائل: 
ويل العبارة نا إلى جداء عاملين. كل من الرباعيين ۸80 ؛ بس 7 
لزني فی اون جک at‏ و اا٤‏ هو مربع. 0 ١‏ 
یں المعايلة متا kk‏ وید 1) عير عن فساحة 1 ہر 
. ) تحقق من صحة المساواة المربع 6٤ع‏ بدلالة × 7م ٣‏ 

2 تحقّق أن (3 -»)(10 -2) = 30 + ×16 - ”×2 
و sa‏ ( 00ط 3) عبن قيم × التي من أجلها تكون مساحة المربع 
م لل العبارة ۸ بحيب 60ع نارق 72. 
وو -×54) -(7 -«) (4 +عدة) = A‏ 
5 حل المعادلة 0 < ۸. 


4) حل المتراجحة 1813211-60 > 96 - 54x‏ 
مثل بيانيا كه کی ہے 


7 5 (x + 4)*- x(x - 2) 


ہیں xX OY‏ التي ال مل أجلها تک حور ملد > 


.: 60cm Nf 5 ساو‎ 


ان 





0 -×3) ار نت 


4 - معادلات 


الا من امتحان شهادة التعلیم المتوسط 

لتكن العبارة ۴ حيث : 

E = )4×- 1(2- )3×++ ي2()4‎ - 1( 

1)انشر وبسط العبارة . 2) حلل العبارة ا الى جداء 
3)حل المعادلة: 0 = )3 -1()2 - (4x‏ 


ومتراجحا 


ل 


4x2 - 


خاء المتز الححة: 29 + 2ر4 > 3 + 13x‏ 





ظ أ) ماهو العدد الذي ينبغي اختياره إذا أردنا الحصول 


ي النتيجة على العدد 32؟ 


2 
3 
4 
ام‎ 
1 
١ 
1 


سير العدد الذي ينبغي اختياره ادا أردنا الحصول 
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7 5 یس 
“i‏ ]0 
د2 و اے i‏ ۲ وي“ 
4 و / 0 1 9 ھچ 8 | 5 
او ی 0 ”لیا اس ۱ے : يأر م 4 | ١2‏ صا ل 
کو کی : ا 





حل معادلات و متراجحات بالبرمجیة جیوجبرا 


۱ ۱ | ١ 
٠93,794+ 851,163 = 13,237» + 999,872 حل المعادلة‎ 


< أ 


٠‏ انقر على | Affichage‏ | ثم إختر 


٢ Calcul formel 
| 1 | 794+851 182 -5 297 احجز أسفل الصفحة جيوجيبرا المعادلة: 1 وج ووفہ‎ ۰ 
7 
ثم اضغط على ۸عEN1ع ظ‎ 


ظ 27و 00 + ,217 13 = 163 1ذ8 794114 23 | 


فيظهر مايلى ٠‏ 1204847 13231 _ 651163 20007 ,| 
| 125 ۴۴ 1000 1000 ۴“ 500 





| » اتقر على -* فيظهر حل المعادلة: ‏ 11) 
7 ہے ۱ ]ألا »6 4 | 
۱١‏ ۱ [و-۔ 


أآ. ‏ انقر على 7× فتظهر قيمة مقربة لحل المعادلة: 


(x -3.6(9(‏ +8 )لون #]|] ظ 


۱ ؤ لعصرين 2 
". حل بيانيا المتراجحة: ×3 < 1+)ڑھ, 
او حل 


«احجز أسفل الصفحة جيوجيبرا المتراجحة: 3% 41+1 Saisie.‏ تم اضغط جلى ENTER‏ | 
ْ 


في النافذة الجير 3 ٠١ Algêbıs‏ 
| 9 افده 7 
ؤ جبریة 1 1616 حثئط ‏ بے 5 
1 و اختر .۳6016465 13 ثم |86| و حتد 7 085 876 suf‏ )1۵ل زكري 
2 
a 7‏ 8007 


ا قري 1- 


دوری الآن ٠‏ 
استعمال البرمجية جيوجيبرا ل: 
1) حل المعادلة 0 = 2-4 2 





.)x-2( 
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جمل معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين 








١ ۹ ۱‏ : هذا 7 
# سأتعلم في هذا الباب ابو كامل شجاع بن أسلم محمد (850م ‏ 930ء) عالم . 
مصري اهم بالحساب و الجبر والهندسة. 
. حل جملة معادلتين من الدرجة الارنی و يعرف أيضا باسم کامل الحاسب . 
١‏ باق رتا من مؤلفاته :«كتاب الجمع والتفريق» ٠«كتاب‏ 


المساحة و الهندسة والجبر». «كتاب الطرائق 
حل مشكلات بتوظيف جملة معادلتين من في الحساب» ہش سی تر r‏ یت 
الدرجة الأولى بمجهولين. الخوارزمي وحل مسائل كثيرة في الجبر والهندسة بطرق مبتكرة لم يسبقه 
إليها أحد. كما أوجد الجذرين الحقيقيين للمعادلة الجبرية ذات الدرجة 
الثانية و وضع مسالة هذا نصها: «إذا وظفت أجيرا واشترطت عليه 
أنه إذا عمل شهرا كاملا يتقاضى 6 دراهم وإذا انقطع عن العمل شهرا 
كاملا يدفع 4 دراهم و في أحد الشهور عمل و انقطع و في النهاية لم يدفع 
و لم يتقاض أي درهم. كم یوما عمل في الشهر؟» 


لتزیین قسمهم» جمع التلاميذ مبلغ 6100۸ مُشكّلا من 37 قطعة نقدية 
من فئتي 200۸ و 100۸, 
3 عذد. القطع النقدیة التي جمعها.التلاميذ من كل فئة؟ 










اماد ظ أصحيح ام خاطئ؟ بزر إجابتك. 


7 ذا کان 3- = ×5 فإن 3-5-=×. 
2) حل المعادلة 8 -52 هو العدد دد 0. 
( 


صسش ا “ےا ے کے ہے رج ل س نلا سن س کا 


| 
0 
3) العلاقة 1 +6 = 6 +× و هي معادلة من الدرجة الأولى ذات المجهول ×. ا 
4) حل المعادلة برع - - 5 = 5-×5 هو العدد 5. ا | 
| 

| 

۱ 





من أجل 1 =× و0 = به ء المساواة 0 : ےی سیق متا 

1 
6) من أجل 3- =× و2- ب ء المساوتان 7 ×-2y‏ و 0 = x+y‏ محققتان معا. 
7) 4 هو حل للمعادلة 5 =×3-2. 


ييا 0 
لللسسسننم سے الے ل ى س - 





8) حل المعادلة × 3 = 2+7 هو نفسه حل المعادلة 4= 





a oo ل ل‎ 


3 إذا كان = :2 + فان ج2 + 1 = ل 


0) إذا كان 1> ×2 + و 3-<«فإن 1-5 






سس سے ہے - ۱ چو _—— سبيت 0 
ہے aan a‏ لو IRIN e‏ لم e‏ لور DE‏ اريس o‏ د وميم سد سی انوي مون ٦‏ : 1 : ' / 7 8 
a NG‏ 1111011 7 س ٠‏ 8 ر 5 ره 

1 3000 02 00 ' ا 1 1 0 





اليه ...د 
1 فت 





9 
3 
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یک 7 
ادس٭شطے 


بمجھولین 

له معاذلت” م" الد جھ الا 

الا < دلتين من الدرج ولى ۾ ناء إلى التقاعد ولم يتم تعويضهم, ' فاصبے 
عادر 


يمل فى مصلحة إدارية 35 عامل أحيل 5 ركا د 

نساء 4 ضعف الرجال. 5 5 

اح سحي رد . الموسسسة قبل الإحالة على التقاعد. 

نريد معرفة عدد الرجال وعدد النساء العاملين بهده 

أ أ 4 , عدد النساء 8؟ اشر ح. 

أ) هل مک أ“ 1 الر جال و E‏ 
یمکن ان يكون عدد الر ۱ أ الوضعد السابقة تترجم بالمعادلتین ۳ 

ب) نرمز ب × إلى عدد الرجال وب ىر إلى عدد النساء. بين ل | وھ 

x+y 32...)1(‏ و (3...)2 1 - (ہ - )2 0 

ج) بسط المعادلة(2)ء وتحقق ان المعادلتين محققتان معًا من أجل 13 وہ ۳ 

ولكنهما غير محققتين معا من أجل 24 =×و 8 = لا. 

نقول ان سورد هي جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجھولین: والثنائية (19 13 كي حل لهذه ال 

J 
د) استنتج عدد الرجال وعدد النساء العاملين بهذه المؤسسة قبل الإحالة على التقاعد.‎ 


آنا حل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين جبريا 7+ سر 


را 2x+y=7...(1)‏ 
ایک جملة المعادلتين الآتية: (2)... 4,2 = ,2۔3 


/) تحقق أن الثنائيّة (2:3) حل للمعادلة (1)؟ هل هى حل لجملة المعادلتین؟ 


ب) اقترح ثنائية أخرى حلا للمعادلة (1). هل هي حل لجملة المعادلتین؟ 
ج) لحل هذه الجملة كتب تلميذان: 


التلميذ 2 
بضرب المعادلة (1) في العدد 2 نجد 
4x + 2 = 4‏ 
وبالجمع مع المعادلة (2) طرفا الى طرف ند 





من المعادلتين (1) و 
4,2 2 
وهي معادلة مر الدرجة الاولی بالمجھول ۷ 









2) نحصل على المعادلة ٠‏ 


وبحلها نجد ۱2,6 

بالتعویض فی ! ۱ المعادلة ذات المجهول , . 18,2 7x=‏ 

وبالتعويض فی إحدى المعادلن. ۱ یی 
١‏ دلتين (1 وهى المعادلة ٭ الد 

8= کل رجه الاولى 


با 
د تعيض في إحدى المعادلتين ١‏ (1) أو 2 نجد 
۱ 8 
کک اک ت ان ري ی وين 3 
لين جملة السادتین الي 427+ 
ميا 
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چ حل مشكلات بتوظيف جمل معادلتین من الدرى: 

يرح متحف تذکرتین لعطلة نهاية الأسبوع: 

٠‏ من 300 للبالغين 

, 0۸ 150 للصغار. 

۱ ذا اليوم» استقبل المتحف 140 زائرا وبلغت مداخيله 08 300 30. 
ل دد البالغين وعدد الصغار الذين زاروا المتحف هذا الیوم, 


مراحل (خطوات) الحل المهمات 8 a ais‏ سے 


ما هي المجاهيل في هذه المشكلة؟ 












me 


عبّر بدلالة المجاهيل السابقة عن المعلومة 
«استقبل المتحف 140 زائرا» 


عبر بدلالة المجاهيل السابقة عن المعلومة 
«بلغت مداخيل المتحف 30300108» 











اذ 0غ 





ما هي جملة المعادلتين التي تتر 


حل جملة المعادلتين باختيار طريقة 





ترجم النتيجة واجب عن السؤال. 


5 - جمل معادلتين من الدرجةالأولى بمجهولين 
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ءمارف 


تعريف ظ 0۷-2 سح 
2 لله ا من الدرجة الأولى بمجهولين ظ ۾ الجملة 4 د - ع2 
١ aX * bY = c‏ ا 3 الد جة إل 

و ۷ كل جملة من الشكل ا هي جملة کے 7 ای 

و 2 ۱ حك ٢:91‏ - - 2 سے 
Da COD aE‏ أعداد معلومة. أو ودی 5= cb‏ 4< 

۱ : جبريا 
2 حل جملة معادلتين من الدرجھ الأولى بمجهولين جبر: جو نے 
تعريف 
7 0 

نسمّى حلا للجملة : 

ax + b'y : 


كل ثنائية (م/ا : م3) ×) تكون من أجلها معادلتا الجملة محققتين في أن واحد. 
حل جملة» يعني إيجاد كل الثنائيات (1 : ×) التي من أجلها تكون معادلتا الجملة محققتين في آن وار 


في المثال أعلاه: 
٠‏ من أجل 2 > »دو 0 11 نجد: 2 > 0 -2 و 4 = (5)0 - (2)2 
منه الثنائية (0 : 2) حل للجملة. 
٭ من أجل 3 < ×و 1 12 نجد: 3-12 و #4 (5)1 - (2)3 
منه الثنائية (1 : 3) ليست حلا للجملة. 
ملاحظة 
أي اة (ل *) الترتيب مهم» فمثلا: إنَ الشائیة (0 : 2) تختلف عن الثنائية (2 : 0) 
ففي الثنائية (0 : 2) لدينا 2 > »دو 0 - ,و 
بینما ذ النئاسة ۰ 0 م 

فی (۶:5) لدينا 22× و 0> وهي ليست حلا للجملة فی المثال آےں۔ 

2 . ٠ 


حالات خاصة 


4x + 6y = 2 الحملة‎ )1 
21: - 3y = -1 


وفيها يمكن حساب قيمة ا من 


eT 
0 ا‎ 55 


تبط إلى الشكل i‏ س 
0 و ۰و 5 بمجهو لین 1 = 3 + 


أجل أ 5 5 

جل أي قيمة ١‏ 

لوزن لجملة المعثيرة لها عدد غير منته من اليل 
تبسّط إلى الى 0 -×2 


2 - ل 
4= و هذا غير مین 


= کم 
x" 2‏ 


ادن الحملة للد ٠‏ ليس 
: 5 المعتبرة ۳٣‏ لھا 
58 .۰ 


۲-۵۱00۲۱۵1۴56۱ math 


, جل جملة معادلتين من الدرجة الأولى بمجهولين 


تمريد 8 

۱ ا دس سيرق 

ظ ہل كل من الجملتين: 2 س2 ..(1) 
| حل 


- إل الجملة (1) بطريقة ا التعویض,‎ ٠ 
لی المعادلة 2 = ر-× ينتج أن 2-× = ن.‎ . 


,تعويض ل بالعبارة ‏ -× في المعادلة 4- = ,و + x‏ 


نجد: 
4- = 


4 = 4-2 . إذن 2 = 4x‏ . بالتالي -» 


زوو ض × بالعدد 7 ج في المعالة 2 -» = ونجد 


و دو بل 3= 


إذن کو 012 
5 


لتحقق؛ نعوض × بالعدد ب و لإ بالعدد و 


حل الجملتين الآتيتين 
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yyy 
ت“ س‎ 3 


(2-) +3 . هذه المعادلة تيسشط 0 الشكل 


ين مبيّنا طريقة الحل المستعملة. 





9 2 +×۸ 
6= پ3 +4 1-.2( 
حل الجملة (2) بطريقة الجمع والتعويض. ٠‏ 
بجمع المعادلتين في الجملة (2) طرفا بطرف؛ نحصل 
على : 15 = 51. 
منه 3= /. 


بالتعويض عن قيمة /1 في إحدى المعادلتين» نجد. 
9 > 23 2 + ع4 , 


منه = ×. 


للتحقق» نعوّض × بالقيمة ك و ل بالقيمة 3 في 


| المعادلتين ونجد: 


و-23+[4)3 و 4(1)+3x3=6‏ 
أي أنّ الثنائیة | )5 تعثق الحملة [2): 


3 
إذدن الثنائية |3 2:3 


.3 
4 
) هي الحل الوحيد للجملة. 





6 - 2 - 8 
5+ 3y =1 


2x + = 6 
١ 1 
2×- - -2 





7 
۹ 
: 
: 
1 
3 
2 
ا‎ 
E 








803 تغتبر المعادلة من الدر جة الأولى بمجهولين الأتية: 
7 - × 

اذكر إن كانت كلّ من الثنائيات الآتية حلا لهذه 
المعادلة. علل. 
)0 ب) (7;0) ج)(3-:1) 

19 أرفق بكل معادلة الثنائية أو الثنائيات (في حالة 


ا 





(0,5;-1,5) ٭‎ 3x + 2y = -1 ) 
(0;-2) 3x + 5y = 1 ب)‎ 

(0:3) ×24 
۱ )1:-2( ٠ x- y= د)2‎ 


(3:0) 5× + 3y = 1 ه)‎ 


1) اذكر حلين مختلفين لكل معادلة من المعادلات 
الآتية: 

أ) 0٭-۔× 

4x + 2y = 5 ب)‎ 

4x - 5y = -2 اخ‎ 

2 عيّن ذهنيا الثنائية حل كل جملة. 
0 چا : x-1‏ = 

80 ب) ر 
3x-y=4‏ ے71 


نم 





۲-5006 ۷۳۲ 





ب) نفس السؤال من أجل الثنائية (1:2)., 


ہل الجملتين الاتیتین با تعمل طربقة لم 


يم | 2520جووا ا 
أ( 18 = 5y‏ +32 4 = 30+ | 


3 نفس التمرين مع الجملتين: 


q = 90t ب)‎ 2x- 3y = 1 
(1+50 = 280 عرق‎ + 51 = 21 ( 


حل الجملتین الاتیتین باستعمال یکا 
سن 


317-5207 +×۔ 
١‏ ۳ ب) 


[[] نفس التمرين مع الجملتين: 
الج کت 
3x + 51 = 1 (‏ 
ا حل الجملتين الآتيتين باستعمال طريقة من اختيارك 
0 > + +2۔ ۔ س رہ م 
۱ 7 3 کا لا کا 
دای 6 2 -×3 
5 نفس التمرين السابق مع الجملتين: 


3x = 2Y | 
شس‎ 7 3)×-3( ( 


5x + راك‎ = 6 
ا‎ 6y = 15 





3+ = 11 
eys 5 


ال 
سی 





حل كل جملة باختيار طريقة مناسية. 


×+ - 2 ( 
02230 ۱ 


و ظ 

Ux y= 

: E e E2 جا‎ 
١ 5 595 3 ا‎ 2 


کک 
ا 
سخا 





او خلف تعلماتی 


وغ حل الجملة باستعمال طریقة من اختیارك, 
ابد عم 
1۱۔-× )9-223 


ظ تزداد مساحثه 71 1.601 


ما هما بعدا الحقل في البداية؟ 





A ٠ 

| ل في الشكل الآتيء 

ظ 

المثلث 6 متقایس الساقين. 

ظ )4( 

[) منضف لزاریة ج 
0 

يقطع [۸8] في 

9 مجموع عددين 4 و2 هو 133, 06 مم 5 ١‏ 


:| أضفنا إلى كل منهما 5ء أصبحت نسبتهما .2 عيّن × و لل قيسي الزاويتين ۸^ و 8. 


20 يريد فلاح أن يعرف عدد الأرانب وعدد الدجاج 


ما هما العددان؟ 
5 نعتبر النسبة ‏ حيث 70 0. في مزرعته. 


ا أضفنا 2 إلى البسط ٤ء‏ تكون النسبة تساوي 3 عندما عد الرؤوس؛ وجد 36 رأسا. 
ذا امنا 2 من البسط ہہ تكون النسبة تساوي 3 0 | عندما عذ السيقان: وجد 90 ساقا. 

| ما هو عدد الأرانب وعدد الدجاج في المزرعة؟ 
وحدة الطول هي السنتيمترء : 
والأطوال على الشكل ليست حقيقية. . 


ما هي هذه النسبة؟ 





8 عددان مجموعهما يساوي 206. 


عند قسمة أكبرهما على أصغرهماء يكون حاصل 


لقسمة 4 وباقی القسمة 1 . علما أن ۸80 شبه منحرف 


۷ محيطه يساوي 11 
ما هما العدد ل 


الفرق بين عددين هو 24. إذا أضفنا 8 إلى كل من احسب كلا من × و . 
لعددینء نحصل على عددين آخرین أكبرهما هو ثلاث 

1 

مرات أكثر من أصغرهما. 

ما ها العددان؟ 


8 حقل مستطيل الشكل محيطه يساوي „220m‏ 


5 
: 
3 
35 
: 
3 
8 
2 


٠‏ عند إنقاص 2۳ من طوله وزيادة 2۳ إلى عرضه» 


1 
1 
١ 

1 
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ت ۾ بكر اختيارك 
الإجابات الصحيحة؛ ود ٠‏ 
: الإجابات _ 


في كل حالة مما يلي اختر ا الإجابة أو 
۱ ر المعادلة 57 83-1 هي معادلة ‏ ہر 0 ۶7 ۾ × ذات ت المجهولين ×ول: 
من یڈ الاولی ... 


سے.حس-ت- 


جب 


:0) هي حل للمعادلة .. 


















| 023 لے پت 
3 الثنائية 1.11 للمعادلة... | 58050 217 
| “ الثنائية (ج-:ج) هي حل i‏ 3 
ال سے 09 .| ہی Set‏ 
ظ | بيست جملة معادلتین ن الدرجة الأولى 
م ْ 5 ذات 4 مں ل ر 58 
۹ رر وو 29 حير ماين ٠‏ من الدرجة الاولى. گی 2 
۱ ظ 5 4-20 ل a‏ ات ١‏ 2 لين »و 6 2 
۱ 0 ایہر جروس 5 37 
۱ ظ ہے 1ح3 2 ظ ظ 
اليك الجملة a : ۱ ١‏ 
N E 92 0‏ [3:3) 3 
لعل هذه الجملة هر .. 


1 


e 


١ 
من المعادلة 1 = ر - 3 ینتج أن...‎ 5 
1 

RESEN 
و ل قيسا زاويتين متكاملتين‎ * . 
.15” ابالدرجات. يزيد عن 1 ب‎ 7 | 
جد عدو اء نحل الجملة الآتية:‎ / 


أدمج تعلماق ا 
و وضعية ْ 1 ور 
بمناسبة الاحتفال بالمولد النبوي الشريف» نظمت بلدية حفل استقبال لفائدة التلاميذ النجباء للمؤسسات تی 
التابعة لھاء حضره ممثلون عن قطاع التربية وبعض الأولياء. 
بهذه المناسبة» اقتنت البلدية 0 علبة عصير برتقال و 150 قطعة حلوى متماثلة ودفعت DA‏ 250 11 لكل 
المصاریف. في نهاية الحفل؛ بقيت 24 علبة عصير و30 قطعة حلوى ثمنها معا 0۸ 100 2 
و تحليل الوضعية 


قراءة الوضعية وفهمها: ہ قراءة نص المشکل وتحدید لسانت ا 
٭ كيف تجد روابط بين المعطيات والمفا 


ELE 


هيم الرياضية المناسبة والمكتسبة. 

اح لا ريال ما ٠‏ ماهي المهمة المطلوب إنجاز ها؟ كيف يتم ذلك؟ ' ظ 

لیڈ استراتيجية ۳ ort‏ ا اریاضیة (معارف وإجراءات) التي تسمح بحل هذه ارت . 
از لالض الوضعية باختيار المجاهيل المناسبة وكتابة جملة المعادلتين التي ني 


هذ المعطيات, ه اخثبا 
عن هده ثیار طريقة حل وتطبيقها. التحقق من صحة الحل وتحرير الإجابة ية ا 7 


چا نيلا 
کر ا 
07 . رز 

۰ 1 : 
۰ hug 
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e» 


اتعفسسق 


إن حل الجملة الاتية 
حصا , فك سے EE J‏ ا7 

۱ پمال طريقة من اختيارك 39:9 31/2 + »و نا تحصّل فلاح مختص في تربية النحل على 69 
۱ پک ا ۲ من العسل. 
اا ہل الج لتسويق هذه الكمية؛ تمن من توزيعها على 18 علبة 

0 ۱ ام پر عء‎ ot 
ہل طريقة من اختيارك. م ر ۳۴۳ زجاجيةء بعضها من فئة و500 والأخرى من‎ 
2+ 4 > - : 

9ء ممئلئة 





: ۲ )۸ 
ما هو عدد قارورات کل فئة؟ 3چ 5 
خلال يوم واحد» سحب من مور ع آلي لاڈوراق لعج 
سيل محيطه 60617. إذا زدنا طوله ب 0ء5 | 356 ورقة نقدية كلها من فئة .10008 أو 5۸ 2000. 
ےنا عرضه ب 2677» بقيت مساحته نفسها. ‏ وبلغ المبلغ الإجمالي 
ا بيذي هذا المستطيل. الموزّع 0۵ 000 454. 


. هذين العددين. 


کس 7 





[] الیوم؛ مجمو عمري مین وحمزة هو 34 سنة. 
الحلیب 


يملك 


لله اشترى زبون من متجر كبير 6 علب من 


ات يمير عر ان حت صر حر َ 
وقارورة عصير ودفع 5۸ 720, زبون آخر 





1 بطاقة إخلاص تمكّنه من الاستفادة من تخفیض قدره 
ظ پا تزن 5 تفاحات و 3 إجاصات معا 509 119. إذا 06 على ثمن كل مشترياته عند الدفع. اشترى هذا 








لمت أن وزن إخاصة هو ج وزن تفاحة. 0 |الزبون 5 علب من الحليب و5 قارورات عصير من 
ن وزن كل ثمرة. النوع نفسه ودفع ۸ بعد استظهار بطاقته 3 ظ 
ظ (الثمرات متماثلة). 1) ماذا نعنی بكلّ من × و ل في المعادلة التي تترجم 3 





ا أعمال التلاميذ على 20. 
ظ شرح لا د تطيق تیش ب 2111 تشوبا 
| الثمن في 0,8. 

ب) اكتب معادلة تعبّر عن مشتريات الزبون الثاني. 
ن أنّ هذه المعادلة تكتب على الشكل: 216 = /1 + × ۱ 


ما هي العلامة التي تحصل عليها التلميذ في الفرض | 6x+ y= 720 1. ٠‏ 
0 3 حل الجمل: 0 > ۰۱۲۱+ × 


کر ی نمی ری ر 






ا لمغاملين» كان معدل التلميذ 13. 


ا معادلتين من الدرجةالأولى بمجهولين 
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أوظف تکنولوجیّات الإعلام و الاتصال 


حل الجملة 


,5210:1211 یا 
9,976y = 13,004...)2(‏ +6,948 


مل بك | 
سس مس 





ه تمثیل المعادلة (1) ثم المعادلة (2) بیانیا 

أ) احجز أسفل الصفحة جيوجيبر | المعادلة (1): 435-101021 :ی8749 :581516 

ثم اضغط على |2006۲ ] فيظهر المستقيم / الذي معادلته (1) كما توضح النافذة الجبرية. 

ب) ارسم بنفس الكيفية المستقيم و الذي معادلته (2). 
لكل الجملة المعطاة 
احجز أسفل الصفحة جیوجیبرا: ( )215:55 :50/516 

ثم اضغط على 20٤٥۲|‏ | فتظهر في النافذة الجبرية (2: 1-)۸ نقطة تقاطع المستقيمين إو 4 . 
إذن 1- - و 2 -1 أي (1:2-) هو حل الجملة. 


صصص اس ڈیپ يس يي نش ىش يس سي تت سح ب يي تي يب يبب ييييي سس ے9[ ۔م 
~a‏ 
5 






طريقا : 
. انقر على 62120296 ثم اختر >ا+زةا/ا+انا f Calcul formel‏ ظ 
٠‏ هحجز المعادلتين (1) و (2) -- ١ ٤۵ formel‏ 


1 10 = ر485 9 + :749 8 و 


أ) احجز المعادلة (1) في النافذة الظاهرة ثم اضغط على 1 _ . 1887 8149 ظ 
وممر' ۷ 200 ۶× 8771006 “ 


ب) احجز المعادلة (2) في النافذة الظاهرة ثم اضغط على 1 


13004 6948:9976 / أ 
| 1 1247 01737 | 

|" 11 5 ** چو‎ ۷٠ 0 ظ‎ 
١ 
ْ 


گے ' - 1 ظ 
| ج) اضغط على اللمسة 581 ثم انقر على ' وعلى 2 - Ê‏ دي 


: 
ا 


| فيظهر حل الجملة التالى : / 

]أ ف . : 3 

ؤ 21 = لابا- سے 014 1066100۷0 ظ 
4 = 1,4144 +1,732 


حل الجملة 16,095 = ((3,141۔روچھ 7 باستعما 
83ھ 5,1582- 703 9| ` البرمجية جيوجبرا. 





۲۰۵۱۱] 3 





لل 
س بدا 
9 بين هي 344 س وي 
ات 5 سس » و اسه 


[ سأتعلم في هذا الباب 





«عندما تسیر سيارة بسرعة 0179+ بدلا من 
| معرفة الترميز ×ه --× وتعيين صورة 800/۸ فإنّ الربح في الوقت هو 15515 فقط 


۱ میٹ ۰ ٠‏ * 
x |‏ # سم : ۰ 
ظ 5 9 رته بدالة ٠‏ 5 73 . فلا يُعقل أن يضحي أحد بنفسه 


| بالا مدق ان ادن 
اگ وال خطیة انطلاقا من عدد غير معدو و :رين وان يتسبب في حوادت مرور 






نتائجها مؤلمة من أجل أن يربح 1810616 في 









وصورته. 
| ء مل دالة خطية بیانیا. 7 .,., تخلل الملتقى الدوليّ الاوّل حول 
ا ية التمثيل البياني لدالة خطية وحساب معامل «دراسات وممارسات في علم نفس المرور» الذي 
أ إدالة الخطية انطلاقا من تمثيلها البياني. تلم ورمی 7 و28 أفريل 6 بجامعة باتنة 1ء تقدیم إحصائيات حول 
e ْ‏ تمثد وقراءة وترجمة وضعية يتدخل فيها حوادث المرور بالجزائر وأسبابها. فحسب المتدخلين» ومنهم مصالح 
مقدار معطى بدلالة مقدار آخر. الدرك الوطني؛ تبيّن أن 37,6296 من إجمالي الحوادث المسجلة سببها 
ْ و حل مشكلات تتدخل فيها النسبة المئوية السرعة المفرطة وعدم ترك مسافة الأمان ڊ بين المركبات وبالتالي فإن 
ا ار المقادير المركبة. ست العنصر البشري هو المتسبب الرئيس في هذه الحوادث. 
E 2 "َ‏ ¥ 2 سس 
| ۲ المسافة (k ١‏ 
تجد سےے_ مسافة جج SH‏ ۱ ۱ 
8 کت ٥وس ١‏ 
نه 5 في التمثيل البياني المقايل المسافات سب برک (9) | وو ۱ 
"ال قطعتها مرکبتان ۸ و8 کل نصف ساعة من لحظة انطلاقهما. 3 
١‏ 5 م الى ۰ 7 ٠‏ ب ۱ 
ب السرعة المتوسطة لكل مركبة خلال السفر. ثم صف حركة كل ا 
4 > ۱ | 
یہ اشرح. امي 36 3 25 2 15 0___05_1 4 





الست أصحيح أم خاطی؟ برّر إجابتك. 0وی 
ظ 1) اذا كان 3 = × فلن 10 = 3×3-1-, ا 
2 إذا كان 20- = 5 - × فإن 15- = ×. 
3) إذا كان 20 = ×5- فإِنْ 25 = ×. 










2 | 3 | 


4) العدد الناقص في جدول التناسبية المقابل هو 8-. | ... | 6 
5) في متو سطة 260 تلميذا نصف داخلي وهو مایمثل 65%. إذن العدد الإجمالي لتلاميذ المتوسطة 
هو 400, 

6) أخذ 2% من 1500۸ معناه أخذ 30۸. 

7) سعر جهاز هو 8500۸ 12. 

بعد زيادة با بنسبة 896ء أصبح سعره 8000۸ 13. 


س 


6 سعر جهاز هو 9000۸ 6. 
تخفیض ب 15% على سعر الجهاز يقدر ب 3800۸ 1. 


9( قطع دراج مسافة 3011 في مدة زمنيه ةه قدرها 01. 
إذن عد عة المتو سطة 2 2 تساو ي 70 . ١71ص‏ 


سس ےس یچچ وس 000000007 
1 
- هيد 5 1 
Ê‏ 
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1) انقل الجدول المقابل وأتممه: 


بین أنّ هذا الجدول هو جدول تناسبية؛ وعيّن معامل التناسبية. 
2 نسمى × السعر قبل التخفيض ونرمز ب (د)] للسعر بعد التخفيض. 
لاحظ أنه من أجل أي قيمة نعطيها ل × یمکن حساب قيمة ( 700 احسب (120)/. 
لاحظ كذلك أنه يمكن حساب × إذا غلم 30)ر. احسب العدد × في كل من الحالتين 6 = (×) / ثم 1,4 0 
نقول أنّنا عرّفنا دالة ترفق بكل عدد × العدد (3) / . نرمز لهذه الدالة ب (×] f :×x‏ 


. ٠ سے ہے کی 3 أ“‎ ٤ 
بدلالة × هي من الشكل: یه = :)م حيث + عدد ثابت يطلب تعيينه.‎ f )×( تحقق من أنّ عبارة‎ 3 


نسمي دالة من الشكل ×ه = (:) م حيث ہ عدد معلوم» دالة خطية معاملها „a‏ 





1 تمييز دوال خطية 
1) أرفق بکل جدول العبارة الموافقة من بين : أ) 2د معر ؛ ب) 2 مدير ؛ ج) 2-1 مر 









20 
نیہ 


2 تحقق من ان الجداول التي تمل وضعيات تناسبية فقط تكون مرتبطة بدوال خطبة 





3 عيّن الدوال الخطية من بين الدوال٠‏ أ) 2 


ط| ×× ؛ ب) وہ ؛ ج) 2-1 مر 
تمثيل دالة خطية يبانبا 
اس ھی ف 7.71٦‏ ںنٹفللااڈوچو ٹون رھ 
نعتبر الدالة الخطیۃ 


0,5 رعو 5 . المستوى مزود بمعلم متعامد و متجانس مردہ 
1( أ انقل ثمَ أكمل الجدول, 


۳ 01 التقطتين ((8)1:/)1* ((4:]/)4) 8ء وماذا تق 

) عيّن على المستقيم (۸) النقطة > ذات الفاصلة د 
ب) لتكن (ر ;)۸ نقطة من المستقیم (0۸), 
نقول أنّ التمثيل البياني للدالة الخطية 


دك حول استقامر 





٠‏ ٌم إقرأ بیانیا 


' عبر عن ل بدلالة پو 


:هو المستقيم (0۸). 


ترتيبهاء وقارن بین (2-)| وترتیب © 


0, 5x 
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أنشطه 
سض ئہ ص چا“ ٠‏ 9 
5 تمثيل و يات يعطى فيها مقدا سے 5 0 ١ ١‏ 
جا ا # ا ای ر بدلاله مقدار آخر وقراءتها وترجمتها ‏ - 
بن بين التمثيلات البيانية التاليةء ما هو التمثيل الذى 


. يعبر عن وضعية تناسبية؟ عيّن عندئذ معامل التناسبية ©. 
أعط تفسيرا هندسيا للعدد |, 


مساحة ا مربع ۸80 (:,م) 
یر 


محبط المستطیل ۴6۳ 6 (50) السعر (0۸) 





8 استعمال النسبة المئوية 
. إليك توزيع تلاميذ متوسطة حسب المستوى والجنس. 

السنة الأولى 
mmm‏ 
احسب النسبة المئوية للبنات في هذه المتوسطة. 

,100)۳ تستهلك سيارة 6,71 من البنزين لکل‎ ٠ 

بعد ضبط المحرك» انخفض استهلاك البنزين إلى 6,11 لکل )100, 


شير عن هذا الاتخفاض بواسطة نسبة مئوية. 























عدد التلاميد 


النسبة المئوية للبنات 






٠أقدم‏ تاجرعلى رفع سعر منتوج ب /5. 

) إذا علمت أن سعر المنتوج قبل الزيادة هو 12000۸ ء فما هوسعره بعد هذه الزيادة؟ 
ب) عبّر عن السعر /1 للمنتوج بعد الزيادة بدلالة السعر > قبل الزيادة. 

8 المقادير المركبة 


*تسیر سيّارة بسر عة متوسطة قدرها 2577/5 على طريق خذدت السرعة القصوى 





فيه ب 80100/5. هل ارتكب سائق هذه السيّارة مخالفة ؟ 

فر محطة توزيع المياه الصالحة للشرب 0001 200 7 في الساعة . 
عبّر عن تدفق المياه من هذه المحطة بالوحدة متر مكعب في الثانية 
الواحدة (3/5رم), 

٭ لان 409 من الذهب و)57,9 ویزن دمع 6 من الفضة و63 أما 6603 


من النحاس فيزن 29, 1. ماهوالمعدن الأثقل؟ 
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معارف 1 
8 الذالة الخطية ممسحح0ک0ک اا اا لسن ا 
تعریف ۱ | 


٠‏ العدد ××4 یسمی صورہ * بالڈالٰد/ ونرمل لہذہ الصو 


٭ نرمز لهذه الدالة ب ax‏ ہے : ال 

.... مثال 

.2 < 80 ے ×: گر هي دَالة خطية معاملها‎ 80x ١ 

۱ ا كل من 3 - 4 سے رو تيد چ ليست دالة خطية. 


eee A 


تعريف وخاصية __ 0 
و فيه 2 المتطر الثاني هي صور أعداد السّطر الأول بالدالة لخطبة ا 





گول قي ذال نار : 
جدول قيم دالة خطية هو دول تناسبية. 

معامل الدالة الخطية هو إمعامل تناسبية لهذا الجدول.. 
: رهي الدّالة الخطية المعرّفة بالشكل : «3- > (×)إ . 
۰ جدول القيم للدالة رالآتي هو جدول تناسبية. 








. ب ویسسٗے۔ کے E.‏ 
نقول إن ٥×‏ = لإ هي معادلة لهذ 1 : 


.... مثال | المستقيم و هو معامل توجيه له. 
: التمثيل البياني للدّالة الخطية ,2 
١‏ لإنشائه يكي تعيين نقطة ثانية من (0 
ئ (() هو التمثيل البياني للدالة و2 ے 
e‏ يعن المعامل ٠‏ للالة اللي ا 


٠ "‏ إذا كان 0 <4 فان (5) حى المستقيم (0) 


اا من اليسار إلى اليمين. 
اس من اليسار إلى الیمین 


0 هومستقيم يشمل المبد]‎  : 
۸۷ ۷0ء مثلا النقطة (و۔‎ ) 


: ٭ إذا كان 0 > ۾ فإنّ (م (D‏ 
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۾ تعيين داله خطيه انطلاقا من عدد وصورته 


7 تمریں 
عيّن الذالة الخطية 6 إذا علمت أن g26‏ . 





و 1۹۸۵ و: حامہ ۲ ° 1 = e nj‏ : الام اپ 
ہین دالة خطية و علما أن ١‏ > (19)ى» نحل المعادلة م 


۾ قراءة تمثيل بياني لدالة خطية 





.( تمرين 
المستقيم (0) يمثل بيان دالة خطية ۲ 
بقراءة بيانية عين: أ( صورة 4 ب) عین العدد الذي صورتھ 30 


) حل 
٠‏ |) صورة4 هي 1,6. إذن 1,6 = (4)/. 
ب) 8,75 هو العدد الذي صورته 3,5. إذن 3,5 = (8,75) ر. 


ooops 





.ام ۷۹ )اب ٹث ٠ ٢٢ ١‏ 0 
CN Uu ||‏ اأومله م 0 متا لكف 
اب سے مہ وکا سے ہو برا (e re‏ سی مس چ ڑکا 






, 6 بر ۴ 

050 هو 

° 3 ٠ زيب‎ ٠4 
لل بدالة ¢ تقد‎ ١٥ 
۱ : 1 “| 1 2 a ۴ )و‎ ٣ 21 5 , ۷ 
نداله؛ لهذ أ فاصله النفطه مر‎ DAG معلة‎ Aa 0-0 
للا ؛ ساس | مسر راج ےط لہ 0ور نو قد ور یرفس ب‎ 
1 لب سے‎ 


سر ¥ 


ہ نمئیل دالة خطية بيانيا 


8 
س ف دجاس اٹھڈاً ةسوك تسس ھ -_. - . 





8 ۱ 7 5 نى يمثل الدالة 

[ فی معلم مبدؤه © (الوحدة : 1617) ارسم المستقيم (4) الذي يمثل 4 کے سابل 
٠‏ الخطية المعرّفة ب: 1,5۴ = (دال. ظ 
) حل 5 | 
- 4) يشمل مبدا المعلم, 1۳ 
1.5 1(2/ » إذن (ه) يشمل أيضا النقطة (1,5: ۸)1 . || 1 1 1 5١‏ 
٠‏ نرسم المستقيم الذي يشمل المبدأ والنقطة (1,5 : ۸)1 . 


9 
3 





۽ رة (3-:2-)۸. ومثلها بيانيا. 
جد العبارة الجبرية للدّالة الخطية التي د تمثيلها البياني (0) يشمل النقطة )2 


هل النقطة (162/: B(/32‏ تنتمي الى (0)؟ لماذا؟ 


سيبك 





سك ند( سن نحت ES‏ 


4 
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معارف 


گا تطبیقات التناسبية ر 


الدوال الخطية والنسب لمر ر أخذ ۲6 من × 
مھ م مم سے ii‏ لہ % E‏ 
زی _ +1 ایعنی ضرب × في م8 


تخفيض ادب 6 × في 
۱ 0 0 ضرب ۸ في چا 
يعني ضرب ×في 1-700 ای 
ae‏ | ودج 

×( سكب 1) س × ,)+1( ¬ 





والدالة الخطیة المرفقة هي :0,05 ہے . 
والدالة الخطية المرفقة هي :0,95 حه ×. 


٭ أخذ 5% من × يعني ضرب × في 0,05 
٠‏ زيادة × ب 5% يعني ضرب × في 1,05 
٠‏ تخفیض × ب 5% يعني ضرب × في 0,95 


المقادير المرکیة 8 E‏ 
عندما نحسب جداء مقدارين نتحصل على مقدار جداء. ۱ ١‏ 


.. أمثلة 

٠ :‏ مساحة مستطيل 

أ طول مستطيل هو 8617 وعرضه 3611. 

: مساحته هي 3(>۳ × 8) أي 242012, 

| 4 هي مساحة مستطيل» ا طوله و ! عرضه. 
ئ نكتب ۲ × ا = ۸. 7 هو مقدار جداء. 

أ ٠‏ الطاقة الكهربائية 


ظ يستهلك جھاز كهربائي 1,20۸ في 10 في 0ء يستهلك هذا الجهاز 50 × )1,21أی ط//614/0. إذن 
ا سير يسايس ياي سس 





مقدار حاصل _القسمة ۱ 
٠‏ عندما نحسب حاصل قسمة 1 ٦‏ ا مقدار E‏ ل 7 EEE E‏ ظ 
٠ ۲‏ 7 عة ١‏ سطة 0 

| لسرعة المتو لمتحر هي حاصل قسمة المسافة لمقلوعة على مدة قط هذه المسافة 





وم = v(km/h)‏ د )ع = (ك/م)ن . 
٠ .‏ الكثلة الحجمية لجسم هي حاصل قسمة كثلة ون 


. نكتب (°/و)) ۳ = ,ہم 


ا الجسم على حجیم 
١‏ . السرعة المتوسطة لدراجة عند 
: 42 

ْ لخي ۸۵ 15 ع أي 28km/h‏ , 


٠ :‏ الكتلة الحجمية لجسم كئلته 49 وحجمه 3م 


ما نقطع مسافة )42 في 1,50 


001 3 ۱ 4 /, 
هي ۳/ج أي .240kg/m‏ 
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رم 


جه 
تمثيل وفرا ١‏ 
١‏ سد -- 
١‏ ثمرين : يستطيل نابض بشكل متناسب مع الكثلة اتہب بدلالة مقدار آخر 


۱ نعلق جسما كتلته × (یا ام) 
ا ونسجّل في كل مرة الاستطالة ر (بالد: 


1) انقل وأتمم الجدول المقابل 


١‏ أ مسق انيشم ےک 
ظ 2 ۱ 
۱ 3 جا مک 0 


62 أ) عيّن استطالة النابض من أجل كتلة قدرها و10 

ما هى الكثلة | 
ام کل ی کن احص عل ةاعر و 
حل :1) الجدول المعطى جدول تناسبية نعْن قيم السطر الثاني ٣٣٠٦‏ 
ئ یجول بك لسار ابل ميل ادیاود | الل 


٠. 
۰ 
۰ 
۰ 
۰ 


سے ا و ےھ عو ہے ہو نے وا اش ربا 


ہچ -سے۔ 


| الا لسلست 


نمثل بيانيا هذا ا 
)0,6 : ۸)2 ء (0,9 8)3 «)1,2; C(4‏ « (1,5: 5)م 





هوه 09 


. نستنتج أن × 0,3 < لإ . 


2 أ) من أجل 10 =× نجد 10 × 0,3 >/1 أي عندما نعلق جسماكتلته و10 نتحصل على استطالة النابض قدرها 3017. 
ب) لدينا 7× 0,3 = 2,1 . إذن نتحصل على استطالة قدرها 2,117 عندما نعلق كتلة قدرها 79. 





- اهمه 3 > ےی ہے mime - men¬‏ 


1 ام مقد kt‏ بدلالة مقدار آخر یمکن الاستعانة نز 0 كه 
استعمال النسب المئوية 

(٠‏ تمرين : خزان ماء مملوء تبلغ سعته *30. أفرغذا 30% منه ثم أضفنا 15% مما فيه. 

٠‏ كمأصبح حجم محتواه؟ 

| حل : يصبح حجم الماء فی الخزان 24,1507 لأن سس 








فيض × ب 896 ثم زيادة النائج ب 9ء يعني ضرب × في الجداء ( چچچ + 1) 0 رہ 2 2 


٠‏ استعمال المقادیر المركبة 
٠‏ تمرین : تبلغ مساحة الجزائر7401672 381 2 وعدد سكانها 41,2 مليون في سنة 2017. 








- ما هي الكثافة السكانية؟ 412 
حل : كثافة السكان فی الجزائر هي حوالي 17 نسمة في الكيلومتر المربع لان 17,298 - 2,3861740 ' 


#ووونو 


e 
3 
3 


اب بيسب يس يي بيج ب ده 7 يجو + دن E:‏ 
م۲ ۰ 
٠ 4‏ 


۶ 


ıı ہے ہم‎ PT 


سب الكثافة السكانية في منطقة بقسمة ء ۵سآ یگ 





م وا 


عع » 





ية 


1% 
گان سعر سيارة 0000۸ 800 1, ارتفع سعرها ب ۸ : ثم انخفض ب 2% ثم انخفض مر ة أخرى ب ہ 


في أي عدد يجب ضرب 000 1800 لإيجاد السعر لس 
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اد کا 


كي 





E‏ ا 2-0 ıı‏ :2500826 أصبح هذا السعر 
۸ بعد التخفیض, 

عيّن الذالة الخطية التي تنمذج هذه الوضعية. 

ما هي نسبة هذا التخفيض؟ 

عيّن الذالة الخطية التي تمثيلها البياني هوالمستقيم 
(0) الذي يشمل النقطة (2/,- ۸)1:/3. 

هل النقطة (2/,+ 2:,/3/,-7/3)/م تنتمي إلى 
المستقيم (0)؟ 

لكل خفخض تاجر سعر منتوج ب 937. 

1 عبّر عن السعر ا للمنتوج بعد التخفيض بدلالة السعر 
× قبل التخفيض. 

2 إذا كان سعر المنتوج ھو120002 قبل التخفيض 
فماهوسعره بعد التخفیض؟ 

3 إذا كان سعر المنتوج ھو190002۸ بعد التخفيض 
فما هو سعره قبل التخفيض؟ 

1 سعر حذاء هو300005. أصبح هذا السعر بعد 
الزيادة 32405۸. 

1( ما مرا الدّالة الخطية التي تنمذج هذه الوضعية؟ 
2) استنتج ج النسبة المئوية لهذه الزيادة. 

[8 عندما يتجمد الماء يزداد حجمه بنحو 8%. 

1) في أي عدد يجب ضرب حجم الماء للحصول 
على حجم الجليد؟ 

2 نسمي/ الدّالة التي ترفق بكل × سنتيمتر مكعب من 
الماء الحجم (<)/ للجليد الناتج. 

هل / دالة خطية؟ 

في خالة الإيجاب» عيّن معاملها. 





الدّالة الخطية سسا 2- 
الثلا عن وإذا علمت أن ج =( )ق. 
7 هل الدّوال التالية دوال خطية؟ في حالة الإيجانَ 


عيّن المعامل. ظ 
رو ےکر 2+ 3x‏ س رو دسا عر 
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4 
| يدع سط ٢‏ د 





rr  ےییم‎ 
3 among 






2( ر ور ال2 0:40-5 


4) عيّن العدد الذي صورته 12/. 
اچ ۶ هي الدّالة الخطية التي معاملها 2,1. ي 


03.٠ 589‏ 
التا أتممة" 01 
انقل الجدول لیخ 4,7-2,1 O‏ 1 


8 النقطة ۳ ۸)4 تنتمي إلى ,التق فر 


یمثل الدّالة الخطية 7 . 3007 .2ے 
قل ثم امم لجدول کی .3لا 


ESET 
2 
8ر‎ 


1) احسب (1954) f‏ و(2018) ]. 


د جسن مود صصح ٠ہ‏ 
Cpe KT‏ 5 
نے EAB‏ 


4 يبيّن الشكل أدناه تمثيلا بيانيا لسعر نوع من 
الفواكه (بالدينار) حسب کتلتھا (بالكيلوغرام). 
ماهوسعر 2,59 من هذه الفواكه؟ 


دفع زبون 120006. ما هي الكمية التي اشتر تراها؟ 





ارتل بيانيا التوال التالية: 

:ا +0 2x ٠‏ 3 :ر 
00 هر المستقیم الذي يمثل بيان الدالة 2 ,3ے 
١‏ 5 )8,5 ; 8)2,5: (16 :8)5 (10:32) 
ى إلى (0)؟ اشرح. 






ماده = (2.5-). 
8 نل بيانيا الذالة ۸. 2) ماهومعامل الدّالةٌ ]؟ 
| د 





ا ھ2 جس سس اسم ۲ سم کے 


] 5-1 5 
16 1B 


8 


حن العدة إن لمت ان 
. المدول الآتي جدول تناسبية. 
ری مہ ا 
حيطه © ومساحته ۸ . 
جا 308 










001017 


ي حالة الإيجاب عيّن معامل التناسبية. 
) هل ۸و٢‏ متناسبان؟ 
شي حالة الإيجاب عيّن معامل التناسبية. 


١‏ :]] إلبك التمثيلين البيانيين التاليين. 





A05 1 15 2 


7 
ب بین منهما يمثل و تناسبیة؟ما هوعندئذ 
معامل التناسبية؟ 






امال النسب المنوية 
200 


عبارة الذالة الخطية التي تترجم أخذ 90 
مقار یر 
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أوظف تعلماتی 7 
) یوجد في كيس 0 برتقالة و 10 تفحات, ٠‏ 2 
أخذ أحمد 20% من البرتقالات وأخذت لينة 3096 من 
التفاحات. ما هو عدد الفو اكه التي بقيت في الکیس؟ 9 
1ل سعر كتاب هو 5600۸ خفض هذا السعر ب 6%. 
ما هوالسعر الجديد لهذا الكتاب؟ 
ا 1) اكتب عبارة الدّالة الخطية التي تترجم | انخقاض 
مقدار × بنسبة 15%, ١‏ 
2 انخفض عدد رؤوس قطيع من الحيوانات ا 
من 40 رأسا ب 1590. ما هوعدد رؤوس القطيع بعد 
هذا الانخفاض؟ 0 
1) من بين الدوال الآتيةء ميّز تلك التي تعبّر عن 
زيادة 5% في مقدار ×. 
f: ×0 05< (Î‏ د 
ج) ×95 ,0 س ×: 
2 راتب عامل مصنع هو 0002۸ 25 شهريا. 
استفاد هذا العامل من زيادة قدرها 5%. 
ما هو راتبه الجديد؟ 
[2# سعر بذلة قبل التخفيض 45000۸ وبعدة 777 
التخفیض 41400۸. ما هي نسبة هذا التخفيض؟ - 
ال تباع غسالة ب 0000۸ 48, خضع سعرها إلى 
تخفيضين متتابعين قدر هما 3% و 4%. 
1) ما هو السعر الجديد للغسالة؟ 
2 ما هي النسبة المئوية الكلية للتخفیض؟ 
2# يمثل الماء 75% من كتلة جسم الإنسان. 0 ' 
1) ما هي كتلة الماء وحجمه لشخص يزن 6319 0 










ب) 1,05 ہے ×: 8 









علمت أن الكتلة الحجمية للماء هي  ,19/6707‏ 

2 عيّن كتلة شخص إذا علمت أنّ حجم الماء 0 6 
في جسمه هو ا 47. ۱ و ِ 
8 الكتلة الحجمية للزئبق تساوي 13600 کیلوغرام 
لكل متر مكعب. 94 


بع 


م ا 


احسب بالسنتيمتر المكعب حجم كيلوغرام واحد من الزنبق. 
7 يبلغ متوسط تدفق نهر 22001077/5. | 


می مر 


عبّر عن هذه التدفقات باللتر في الدقيقة. | 


سيبيك 





74 


اؤکد : تعلمائدی 
فی کل حالة ممايلي اختر الإجابة لی الإجابات لصحبحةہ ود ال گت وجيت 


ظ axa‏ لى 
سپ ہے 2 :7197-7 ہر 
















4 | 3,5 الدالة الخطية ت الخطية التی تمثيلها البياني يشمل‎ EYE 

8 النقطة (7 : ۸)2 EIT‏ 
21ھ هو: سا ہر | کش 69 

4 هي صورة 6- بالدالة الخطية : ےش‎ 9 ١ 
ix 7X ا عق‎ 5 

٠‏ 8 هو العدد الذي صورته 14 بالذالة الخطية: E‏ ظ 
اصع ) أدناه 7 05 1 0۰ ے8 O20‏ ۳:5 
| و“ البياني للذالة : ا وج 

-0,5 


f ٥‏ دالة خطية حيث 0 = (50)/ و 0 ٦٦۶۶‏ ء معاملها هو: 


N 5 | 5‏ 
6 معامل الدالة الخطية / هو: ا 


: 7607 من الذهب يزن و135,1. 
إذن الكتلة الحجمية للذهب هي : 


۱ 
107 19,3kg/L 

أدمج تعلماق ` 

8 وضعية 


1) ينطلق مصعد هوائي من ارتفاع 90017 ليصل ارتفاع 1400171 (الشكل). 
ما هي المدة الزمنية (مقدّرة بالدقائق والثواني) لصعود واحد: 
2) لیکن × سعر التذكرة فالشحص بالغ لرطة ولعدة ملا ريا ا 
|) عبّر عن تكلفة الرحلة بدلالة × لعائلة متكوّنة من شخصين 
بالغين و 3 أطفالء علما أنّ كل طفل يستفيد من تخفیض 
قدرة %6 من قيمة ×. 
ب) ما هي أكبر قيمة لسعر التذكرة التي تسمح للعائلة بدفع ثمن 
الرحلة في حدود المبلغ المخصص لذلك والمقدر ب ۲20000۸ 
« تحليل الوضعية 

قراءة الوضعية وفهمها: قراءة نص المشكلة وفهم معاني المفردات الواردة فيه 

فهم الوضعية وتشكيل صورة ذهنية لها, فهم التعليما ۳ 5 ا : 
0 ت وإدراك المهمة المركية: الہ . ۷20۸۷ A‏ 
لمتفّر (سعر تذكرة لشخص لباع) تعين طبيعة ادل لمركبة: التعبير عن تكلفة الرحلة بدلال" 
تحليل الوضعية واختيار ا اتيجية مناسية: رتاه 5 

١‏ د اح مس حل و یتعلق الجزء الأول المشكل £ ۳ رمنية لت 

يستغرقها ا للانتقال من ۸ إلى 8, لذلك» 37 إلى | مں بدعییں المدة الز 
ي 3 ارات أ اررد لعل على الرسم الة ایا ٹل کی لور لال کی ستفادل لفرق في ا ر 
سعر التذکر 3 ة بالنسبة لكل طفل؛ حدود شع بل ة متغيرات يجب اعتبار هاء منها تشكيل تلت E‏ 

تنفيد استراتيجية الحل المختارة: نوظف 

مبرهنة فيتا 

ل × تكلفة الرحلة. “عورس ونمثل بیانیا اّالة الخطية التي ترفق بكل ق 





یمکن ترجمة خفض مقدار لس 0% 1بالدالة الخطية : 
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يك التمثيل البياني للمسافة المقطو عة 

ج8 ولال المدة الزمنية المستغرقة. 

كك : المسافة المقطوعة ( (km)‏ 180 
| 160 
140 
120 
100 
80 
60 
40 
20 





۾ الزمن (0) 3 
: بيانية اجب عن الأسئلة التالية ٠‏ 
اه افة الكلية المقطوعة؟ 
ما هي المدة الزمنية التي يستغرقها الدراج لقطع 
0 كبلومترالأولى؟ ۱ 
داماهي المسافة المقطو عة خلال نصف الساعة الأخيرة؟ 
) عبن سرعة الدّراج في المرحلة الاولى. 
لكان سعر منتوج × دينار. 
بد زيادة ب 590 متبوعة بتخفیض قدره هو نسبة هذه 
لزيادة أصبح السعر الجديد 1. 
عبرعن السعر الجديد /1 بدلالة × و٢.‏ 
لل عبن ثم مئل بيانيا الالة الخطية / التي تحقق: 


f+ ¥2)-f(x- 2)4‏ 
أل تقترح شركة سيارات أجرة تسعيرتين للمسافة 
407 


لشعيرة الأولى: 200۸ للكيلومتر الواحد. 

السعيرة الثانية: مبلغ ثابت قدره 40000۸. 
ل اله و المعزفة بالدستون : 

ان وہ -8+[ 7/2 - 3 gx) = x/8(‏ 
خملية؟ في حالة الإيجاب عيّن معاملها. 


7 
اط بينيا ثم جبریا المعادلة 4 


2 
حل = 
| ا ثم خی ریا الیم اجحة 3 >2 
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ل “م تاجر العرض الترويجي التالي: 


من 1 أفريل 2018 إلى 5 أفريل 2018 أ 
أ 

١ 

۱ 1004 S| 


لكل شراء قدره 10000۸ 









اشترى سليمان جهاز كمبيوتر ب 00098 48 وقرص 
فلاش ب 24000۸, 

ما هوالمبلغ الذي دفعه؟ 

لكا بلغ حجم المياه بأحد السدود 2000000013 , 

في سنة 2016 ارتفع مخزون المياه بنسبة قدرها 1096. 
في سنة 2017 انخفض المخزون بنسبة 8%. 

ما هوحجم المياه المخزنة في السنة 2017؟ 

َك في قسم متكرّن من 30 تلمیذاء 20 منهم يدرسون 
اللغة الإنجليزية و10 يدرسون اللغة الألمانیة, 

0 من التلاميذ الذين يدرسون الإنجليزية يمارسون 
رياضة كرة القدم و7096 من الذين يدرسون الالمانیة 
يمارسون أيضا هذه الرياضة. 
ما هي النسبة المئوية لتلاميذ هذا القسم الذين يمارسون 
كرة القدم؟ 

الا يجب ألا تتجاوز الكتلة الحجمية لنترات مياه الشرب 
45/1 كأس هته 1 13, عند ملئه بالماء تتحصل 
على و8 من النترات. 
هل يمكن أن نقول أن هذا الماء صالح للشرب؟ 

3] هل صحيح أنه إذا کان سُدس عدد الناخبين في 
انتخابات لم پصوتواء فإنه يمكن القول أن 80% منهم 


صوتوا؟ 


39 5001 من عصير البرتقال يحتوي على 40٩9‏ 


| من السكر. 

حد عبد الحميد هدا المشروب حلوًا جدا فأضاف له 
وخ : 2 

1م40 من الماء. 

ما هو تركيز السكر في المشروب الجديد؟ 


١ 
ا‎ 





أوظف تكنولوجيّات الإعلام والاتصال 


: 14 1 سر ے 
١ ۴ ١ ١ 4 ۵‏ ۔ھر ل / 1 / 1 1 
أ ۱ ۱ سض »م ١‏ 2 4۸ ساسا تھے يأ لیے یم میکرخموں کک“ ما 
١ 1 |‏ / ئي < وه 1 





استعمل البرمجية جيوجيبرا تمثيل الجدول التالي بيانيا: 


أ) فتح المجدول وحجز الجدول 


bev] اضغط على واختر‎ ٠ 
٭ احجز جدول القیم المعطی: ات‎ 





ب) تمثيل الجدول 2 
حدد الخلايا 1ء DA «C2 «B2 «D1 «C1‏ و.اضغط باليمنى على المذ السحددة ف على 


واختر |00165 09608 | 

ملاحظة: ماذا يظهر إذا اخترت [197851566]] بدل [ 1816928955 ]؟ 

2 تمٹیل دالة خطية بيائيا باستعمال ۳ البرمجية جيوجيبرا 

أ) لتمثيل الذالة الخطیة بيانيا خیٹ 26 0ت6 بيانيا: 
٠‏ احجز أسفل الصفحة جیوجیرا في شري الحجز | > #اناه8 | [ e [Saisie‏ 
٠:‏ اضغط على EE‏ .` ` 
ب) كيف يتحرك المستقیم یکو اہر »> عندما يتغير و؟ 


> اشغط على[ ]ٹر على | 577 


ھ. على ١‏ لصفحة جيوجيبرا لإظهار النافذة 





ثم اختر 0 ويظهر زالق ['نا»ىاناء) على الصفحة جيوجيبرا. 


٠ ٠‏ احجز أسفل الصفحة جیوجیبرا فی شريط ال ٠‏ ا= 
ظ جيبرا في شریط الحجز ظ Saisie:‏ : “41 واضغط على [Enter‏ 
١ ۱‏ حرّك الزالق بالفارة» ماذا تلاحظ عندما 0 <7؟ عندما 0 > ۸؟ عندما 0 - ر 








ہے ا ا 


استعمل المجدول إكسال لتمثيل جدول القیم السابق بیانیا __ 


باستخدام خاصة الأيقونة | +7 
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السدالسة الال 


۴ مدا الباب 
| .انعلم 3 “ياس درجة الحرارة 
: الترميز E‏ + بي جم و ۱ 


ا ته بدالة تألفية معلومة. الحرارة بعض الأنواع 
e ١‏ ص 7 07 ۱ 
9 


بي رلة لي - تآلفية. 0 ۴ التي تستعمل في البلدان 
۱ الأ 0 
, راء مہ a‏ و 0 انطلاقا من التمثيل نجلوساكسونية والدرجة ۱ 1 یوس 





بین ا الد E‏ چون 
يياني إرالة تألفية. د رجة المئوية) (0 ) المعتمدة في أغلبية البلدان, 
| ۱ 
پل بياني لوضعيه 4 يتدخل فيها مقداران تعود تسمیة » الدرجة فهرنهايت» إلى العالم الألماني دانیال غابرییل 
لجل رعطى بدلالة الآخر قراءته و تفسيره. فهرنهايت وة وا“ > 
ا مل جملة معادلتين من الدرجة الأولى ٹھرتھایت وتسمية «الذرجة سلسيوس» إلى العالم السويدي اندروس 
لح يجهدأين بن با 0 0 سلسيوس. 
)۴ 
72 2 لمقابل العلاقة بین الدرجة سلسیوس والدرجة وس سم 
٠‏ ر حيث يُرمز ب × لدرجة الحرارة ب ©") و 2 ويه یت 
7 وو لحرارة + 0 ااا 


ا دی 3 ٰ ا ہت 5 30 25 0 15 10 5 


تك أصحيح ام خاطئ؟ برّر إجابتك. 
) إذاكان ۵× فان 12 > . 
2) صورة العدد 0 بالذالة الخطية ×2/- حمر هي 0. 
6 صورة العدد 2/ بالدّالة الخطية 2/؛- =× هي 1-. 


ظ 4 الذالة 2 +ع + 1 + مار هي دالة خطية. 


أ( الدالة الخطية التي تمثيلها البياني هو (4) 
هي الدّالة رحيث × =(×)ل. 


ب)الالة الخطية التي تمثيلها البياني هو (4) 





هي الذالة و حيث °4[)x×(=-x»‏ ` 
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أنشطسة 


[ تعيين دالة تالفیه حسابها بالصيغة التالية: 


ول واحد منھم أجرة لام 0891313 
ظ | 1855/۸ لكل ساعة إضائية ماخر ثي نفس الششير 
١‏ الشهر تساوي ۸ 36, 


توظف مؤسسة اقتصادية عمالا و تقترح على 
أجرة قاعدية شهرية قدر ها 350000۸ء يضا 
1) إذا أنجز عامل 10 ساعات إضافيةء تحقق من ان 'جر 


2 أ ) انقل الجدول التالى وأتممه : 65 12 
e ۱‏ 8 30 
ب) هل الجدول المقابل جدول تناسبية؟ اشرح. 38860 


۱ م ے. أجرته (×) 
3 نسمّى × عدد الساعات الإضافية التي أنجزها عامل؛ عبر عن 7 90 
معلومان سه دال تالفیة, 










4) كل دالة من الشكل ٠‏ | + × × حيث ہ و 5 عددان 
أ) هل الوضعية المقترحة تعرّف دالة تآلفية؟ 
ب) صف الدالة 5 ببرنامج حساب من الشكل ٠‏ «اضرب × ...» اضيف ...» 


2 التعرف على دوال تآلفية 





1( نقترح الدوال الاتیة: أ) 1 + 3<2 ہے× ؛ ب) 1 + ×2- ہے× ؛: ج) 5x‏ ہے × ؟ د ات رد جب يا 


ه) برج +2 × ؛ و) و »×. 
ما هي الدوال التي تعتبر دوال تآلفية؟ عيّن عندئذ المعاملين ۾ و 5 لكل دالة تآلفية. 
2 ما رأيك في التصريح : «الدالة الخطيّة هي أيضا دالة تألفية»؟ 


8 تمثيل دالة تآلفية 





الشكل المقابل هو تمثيل الدّالة الخطیة ‏ حيث 0)2 
اعد إنشاء المستقيم (4) في معلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0 
1 هي الذالة التالفیة حيث + :)×7۸ 

و (4) تمثيلها البیانی, 

ا) ما هو ترتيب النقطة من (4) التي فاصلتها 2؟ 

مادج دون حساب ترتيب النقطة من (4) التي فاصلتها 2 
ب) بشكل عام؛ كيف نجد ترتیب نقطة من ۱ 


4 ۱ بدن‎ 1 (d') 
١ ی‎ ٠ ے نطلاقا من نقطة‎ TOT 
3 سی ل انقطۃ التي احداثیاها (1 : 0( شر إلى | 75 2 1( التی لهات الفا‎ ۱ 
.)4( ب) بشكل عامء برهن ان النقطة ا لمستقیم‎ 


التي إحداثياها ( 


° 0 1 b 
يلا‎ ۱ ۱ ( ١ 5 - . 
0 (نسمّي العدد ط و بارة الدالة ۴ 1 7 لمستقیم‎ 


f)‏ اترتيب عند المبد|) 





حيث / + 
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سے 


س 


0 تناسب التغیرات _ 





با كرة القد 5 
اںیة مبار! ك 3 یعرض مركب با 
و امن 5 7 ب على مناصري فريق المدينة الصيغة التالية : 
تر راك سنوي لموسم رہ یت يدفع كل مناصر مبلغ 20000۸ يضاف | 


ليه مبلغ 2000۸ يدفعه عند كل 
ول ملعب لمشاهدة مقابلة فريقه المفضل. 


,إذا تاب مناصر / مقابلات خلال موسم ریاضی, فما هو المبلغ الإجمالي الذي يدفعه؟ 
,إذا لقع مناصر مبلغا إجماليا قدره 4480004 فما هو عدد المقابلات لتى تاعا 

۾ هي الدّالة التألفية التي ترفق بكل : 

مود المقابلات × المبلغ (×) الذي يدفعه مناصر. 
7 أن 0 +2002 = )0 

,ما ھی صورة الأعداد 1 64 ؟ 


اب (11)/و (15)/. 
ما هو العدد الذي صورته 2000؟ 


ff , 0ل لتك‎ , f4-f0) 
٠ 6-4 1-0 | | 741 سب‎ 





ماذا تلاحظ؟ 

,على الشكل المقابل (0) هو التمثيل البياني للدالة / » أكمل البيانات على الشكل بالأعداد المناسبة في مكان النقاط, 
8 التفسير البياني لحل جملة معادلتين 

1) لتزيين قسمهم جمع التلاميذ مبلغ 50000۸ من قطع 1000۸ و 2000۸. 

عدد كل القطع النقدية هو 43. 

ما هو عدد قطع كل فئة؟ 


19 543-5 
#) نعتبر الجملة : 1 
(2) 25-2 دن 


ما هي طبيعة کل من الدالتین x‏ -43 ۴م و ول - 25 gx‏ 

ب) الشكل المقابل هو للتمثيلين البيانيين لهاتين الدالتين. 

| الق كل مستقيم بالدالة الموافقة له. 

| اعد الزسم باستعمال ورق مليمتري. 

لاتوجد نقاط إحداثياتها تحدّق معادلتی المستقيمين في آن واحد؟ ال ا 


10 
1 | كف تسر النتيجة فی سياق الوضعية أعلاه؟ 
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معارف 


حا 04-0 تح 
عه : :5 ُا کگکگیھ ‏ > 
0 لذالة النالفیةً سح مثال . 
تعريف : 5 و۔ = f)×(‏ هي دالة تالفںة 
>-4ػ1ھ ۶ب 2+5 به میا 
هو 5 عددان. ظ الذالة ‏ حيث ملا 
ندما نر فق بکل عدد × العدد ط + 017 : 3۔و3. 
عندما ترقق 1 1 ١‏ 00 5 
نقول إنّنا عفنا دالة تألفية. ا صور چ العدد 0 بالڌالة ڳ هي 9 . ۱ 
ارس ات :> بيه لال | ےو 1- بالدالة رهي (1-) ڑ أي 8 
»و 5 هما معاملا هذه الدّالة. ۱ 
الترميز 


پُرمز لدالة تآلفية بإحدى الرموز رء » ۸... 
إذا كان ط + ٥×‏ هو صورة × بالذالة التآلفية ]» نكتب +× سے ×: f‏ » نكتب أيضا مم + »ه = (2)] 
حالات خاصة 
إذا كان 0 = 8 تصبح الدالة ‏ من الشكل ہوم ہے ×: ۴ هي دالة خطية. 
إذا کان 0 = > تصبح الدالة f‏ من الشكل :ع هي دالة ثابتة. 
8 التمثيل فوالہاکائائوالەىىمؾےم ا 


خاصیه 


في معلم للمستوي؛ التمثيل البياني لدالة تآلفية هو 5 +2ه --×: هو مستقيم. 


لاحظات 
«لدينا م - 2 ترتیب عا نه 
۲ )0( العدد 2 يسمى الترتيب عند المبد! للمستقيم (4) الممثل للذالة التألفية ax+b‏ ہےر 
٠‏ النقطة (1 : ,)1 تنتمي إلى المستقيم (4) معناہ 0 = مل 
ہ العلاقة + = را تسمى معادلة للمستقدٍ | / 
مل للمستقيم (4) والعدد ٥‏ هو معامل توجيهه 
کر ھی الذالة ليد × (غر و (4) تمثيلها البياني في 
ئ لإنشاء (4) يكفي تعيين النقطتين .م و .B‏ 0 
[ المستقيم (4) هو المستقيم (۵۵). 
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ړن صورة عدد ودعیین عدد صورته معلومة 





۹ 
5 یا 


0 رزالة التآلفية حيث 22-5 = (×)| , 
: 2- بالدالة Ff‏ ثما : ۱ ١‏ 
عين رة العدد 2- بالدالة /. ثم العدد × الذي صورته بالدالة رهي 1-. 


دل «تعيين × حيث 1- = ندال 
ور ۃ الع 2 هي (2 ا ۱ 1- = (×)ڳ يعني 1- = 5 - .2x‏ أي 4= 2x‏ 


یڈ > ها 2-9 ےپرد 


0 و Fr E‏ 1 ا 
, 39. ا العدد 7 بالدالة ء نعوض × بالعدد م في عبارة 0 ونجري العمليات. 


۱ بين العدد × الذي صورته 6 بالدالة أرنحل المعادلة »ا = (×)إ ذات المجھول×, 


٦‏ انشاء التمثيل البيائي لدالة تآلفية 





تمریں 
المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجانس. (الوحدة: 1677) 
) أنشئ التمثيل البياني (©) للدالة التآلفية / حيث 2- - f)x(‏ . ۷ , 
2( أنشئ في نفس المَعلم التمثيل البياني () للدالة التالفیة و حيث 52-4 = (×)4. 
۾ حل 
2 1 


1) نعلم أن التمثيل البياني (4) للدالة التآلفية گر هو مستقيم معادلته 2 +<3-= ۷ . 
إن لإنشاء (4) يكفي تعیین نقطتين منه. 





ag 77‏ 
مم ج۔ ےت 
ہے کر مھ ےت - 0:2م القطة ۰ 


إذن (4) هو المستقيم (۸8). 
2 لدينا 1 = (1)م و 4- = (0)ى . إذن النقطتان (1: ۸)1 و (4-: 8/0 تنتميان إلى (4). 


إذن (4) هو المستقيم (/۸'8). 


ا ۱ 0ص1 - 3 0 0 000 9 _ و ںا Cy‏ تقب و يمكن الاستعانة بجدول قيم ۱ 
الإشاء المستقيم الممثل لدالة تآلفية في معلم» يكفي تعيين ا 2 مو یش 


الم 

(انظر الحل),- اہو او سر ا تی EOS‏ 

© / هي دالة تالفیة حيث 3 + بر = )6. © أنشئ في معلم متعامد و متجانس؛ المستقيم (4) 
ر عبن صورة العدد 1 بالدالة)) و العدد الذي صورته 6 بالدالة1/. 





| الممثل للدالة 6 حيث 1 + ط- - (*)ق. 
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معارف 


5 الأو ضا 1 اللسبية للتمثيلين الديائيين ' لدالة تألفية ( الدالة الخطية المرفقة ا سير 
(4) الذي يمثل الدّالة الخطرة 


المستقيم (0) الذي يمثل الدالة التألفية ط + به -, هو صورة المستقیم 
»اه م × بالانسحاب الذي شعاعه (11)0:7. (0) و (0) متوازيان. 





الحالة 0 < ى 


2 تسبي افر اید اك 





خاصية ... مثال 

گر دالة تآلفية حيث 1 +× = (/ر هي الدالة التآلفية حيث 1 > (2)/ و 7 > (5] 

2 و 3 عددان معلومان. ]من الشكل: 6 +عه =( 

من أجل كل عددين ,× و ید حيث يدعو ,× الدينا: دے 6 _ 7-1 _ f(5)-f(2)‏ 

a= g7 5-2 3 [ مين )اگ( )ل‎ 
١ X2 = 1 

ملاحظة 


هذه الخاصية تعنی 9 تز اید f(«)‏ و تز ابد xX‏ ْ 
متناسبان ومعامل التناسبية هو ۾ ئ 


6 هو أيضا معامل توجيه المستقيم لذي يمل _ 
الدالة f‏ . 


فرق الترتيبين 


يسمح معامل توجيه مستقيم بمعرفة منحى هذا ئ 
المسنة [ 


“(+2 
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ا : النمثیل البياسي لدالة تالفية 


) هو التمثيل البياني لدالة الق )ای ہے سس سس 


پەز س 


ریائیةہ عيّن: أ) صورة کل من 2 و 2 
ب) × بحيث 2 = ور 


قراء ۵ 


أ( صورة 2 هي 3 و صورة 2- هي 5-. 
ب) 221,5 





رورا کک 
.م دالة تألفية حيث 2 = (4۔) )و20 


(0) التي فاصلتها وک 





(. عيّن () /رصورة × بالدالة گر. 


دل تعيين و دم ود داف حيث بي ۶7 علما أن 2 - (4ھ) و 0 - (1)/. 
ے82 
لدينا چ ہے 10 0 . إذن = اپو = (1) أي 


55 


ا ESL‏ = (معحال و ولا = (:)]» نحسب ۾ وت 
ربحل المعادلة ,ل = f)‏ أو ول1 > إن ا نجد المجھول 5. 
٠نعيين‏ دالة تألفية انطلاقا من تمثيلها البياني 
تمرين: (0) هو التمثيل البياني للدالة التآلفية ر (الشكل المقابل). 
عبن (3)] صورة × بالدالة ر. 
حل: لدينا م + ×ه = (×) حیث: 
٠العدد‏ 6 هو الترتيب إلى المبدأء (أو 5 = (0)/) ومنه 1 = 5. 
٠العدد‏ » هو معامل توجيه المستقيم (0)» ومنه 1 =ه و 1+ ×ط - (]ر. 
کن قراءة العدد بيانيا كما هو موضح في الشکل؛ أو حسابه باستعمال نسبة التزايدات) 
-ذ1 ذأ 2211111 
8 شئ في معلم متعامد و متجانس» 9© إليك في الشکل المقابل التمثيل ۱ 
لمستقيم (4) الممثل للدالة بم حيث 2 البياني (4) لدالة تالفية . 
اھ )و عبّن صورة 2 بالدالة / ثم العدد 
الذي صورته 2 بالدالة أ/. 
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معارف 

3 تفسير حل جملة معادلتين من الدّرجة الأو لى بمجهولين بيانيا سے 
٠: : ۱ : .‏ جم 7 j|‏ ا 5 
ا ا حل جملة مادادلتية) من لا جة الأولى بمجهوليل إبيانيا أن ترفق د ١‏ حسعیمین : 
الدالتين التآلفيتين المرفقتين بالجملة. 
الثنائية المشكلة من إحداثيتي نقطة تقاطع هذين المستقیمینء عند وجودهاء هي حل هذه الجملة. 


= 4 
مدال 


نعتبر الجملة . 6 > /21 -× 
0 > +× 


لتفسير حل هذه الجملة بیانیاء نعبّر عن ب بدلالة × في كلتا المعادلتين 
1 
ونجد: یہہ تو 
رووا 
نسمي (3) و (ٴ) المستقيمين الممثلين للدالتین التألفيتين: 
2-1 
۹٤‏ (*) ر و »- -(»*)ى. (الشكل المقابل) 
حل الجملة هو الثنائية المشكلة من إحداثيتي 
ء 7 ۱ | 
نقطة تقاطع (0) و ٴ۵). 








بقرأءة بيانية» نجد : (2 : 2-) | 
الحفق حسابيا بالتعويض في المعادلتين: 


من أجل 2- = عزو 2ء لديناء 





ومنه: حل الجملة المعتبرة ےس 


ظ 
6 = (2)2 - (2) 2203 مرو ) 7 2 ٍْ 0 
هو (2: 2-), لي 
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کل ا ا رم وی ھن ين 
.. حل جبريا الجملة ‏ >2 


ای 
... أ) نحل جبريا الجملة المعطاة بطريقة الجمع والتعويض. 
هي لمعادلتین طرفي بطرف نجد 8- > 2 +3 +2 ۔ -× أي 8- ×4. بالتالی 2- -. 
سں × ب 2- في المعادلة 8- 2 -× ونجد 8- > 2-2.. بالتالي 6- - 2 
تج أن 2-=× و 3 ل. 
1 أجل 2-=× و 23ص لدينا 8-=(2-2)3- و 223-20 +(2-)3. 
| إذن حل الجملة المعطاة هو الثنائية (2:3-). 
ب) التفسير البياني لهذا الحل. 
| نا 0 3 1 نعتبر الدالتين التالفیتین ‏ و و المعرفتين كالتالي: 


يعدي 
۱ جل 
1 3 
: 14 جرع 7 و 2 3٠ Xx‏ 
1 3 
(8) ۲ ھی و 1 
4 





2۔ أي 3 - ا. 





٘ 








٠‏ نسي () التمثيل البياني للدالة كرو(4) التمثيل البياني للدالة ق 
في معلم متعامد و متجانس مبدؤه 0. 
. إنشاء (4) و (4) نستعين بالجدولين الآتيين: 
3 0 لے 
. بنقاطع هذان المستقيمان في النقطة ۸ ذات الإحداثيات (2:3-) 


. إنهاتمثل أيضا حل الجملة المعطاة. 


لی الأ ۱ ۱ -_ 
توجد في حظير ة» سيارات ودراجات نارية متوقفة؛ عددها 


حل جبريا ےہ 5 = لا 2 
۲ 20 الإجمالي 78. 
سر بيانيا هذا الحل. جال عدد السيارات وعدد الدراجات إذا علمت أن عدد 
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التعرف على داله 3ئ 





كا عي معاملی كل دالة من الدّوال التآلفية الآتية: 
f)x(= 2‏ ؛ 2رہ .8)x(=‏ 


.2)36(> 2 )-1( ٤ h(x)= 3 - 1 
.m)x(= 5 ؛‎ p)x×(= 22-3+ 2)2-1( 


حساب صوره او تعيين عدد صورئة معلومة 





نعتبر الدالة التآلفية 3 +»«2- س٠‏ 





و هي الدالة التالفیة حيث :1-3 = ()و . 
¢ اا ¢ 

؛ )3( ؟ )0.5 

ب) عيّن العدد الذي صورته بالدالة 7 

5 2 6 0 


أ) احسب: (0)و ؛ (1-) 


2 
2 3 
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#انعتبر الدالة 6 المعرفة بالشكل: 5-×3 =( )م 
أ) ما هي طبيعة التمٹیل البياتي لهذه الدالة؟ 

ب) ما هو عدد النقاط الضرور رية لإنشاء التمثيل لتمثیل البیائی 
لهذه الدالة؟ 

ج) عيّن إحداثیات ثلاث نقط فواصلها محصورة بین 
العددين 3- وات. 

د) أنشئ التمثيل البياني بأخذ 1٦7‏ كوحدة على المحورين. 
المستوي منسوب إلى معلم متعامد و متجاتس مبدؤه 0. 
أنشئ المستقيم (4) الممثل للدالة التالفیة f‏ 

2 

59 أوجدء من بين الدوال التآلفية الآتية الدالة التي 
تمثيلها البياني كما في الشكل. 

أ( 2+ - ودار 
f=‏ 


E ×+ ک1‎ 


حيث 3 + كد 


×+ 3 





1) أنشئ في نفس المعلم المتعامد و المتجانس التمثيلين 
البيانيين (۵) و (4) للدالتين مو ۸ على الترتيب. 

2) اشرح كيف يمكن إيجاد إحداثيي نقطة ٤‏ تقاطع 
المستقيمين (4) و (4). 

احسب إحداثيي النقطة ع. 


[ أر فق كل تمثيل بياني بالدالة التالفیة المناسبة. 


x+1 (|‏ <(×)] 
ب) 1پ کے ٭ (×)] 1 
مس > («)ر 








4 عيّن الدالة التالفية إبحيث 5 f)0(=‏ و 2 -(1)/ . 
8 ودالة تألفية حيث ل - ( ل )وى و 0 -(0)2. 
عبّر عن (×)ق بدلالة ×. 
لكل الشكل المقابل 

هو التمثيل البياني 

() للدالة التآلفية ۸. 





عبّر عن (×)6 بدلالة ×. 
َعَلَ رهي الدالة التآلفية حيث 3 - (0)/ و 5 - (3)/ 
عبرعن (×) تربدلالة ×. 

8 هي الدالة التآلفية حيث تمثيلها البياني هو مستقيم 
(©) معامل توجيهه 3. 

عبر عن (×) ۶ بدلالة × اذا علمت أن 5 = (2) f‏ . 
التمثيل البياني (4) لدالة تآلفية ۸ يمر بالنقطتين 
(3- : 2)ھ و (8 : 1-)5. 

1) عيّن معامل توجيه المستقیم (0). 

© عترعن f)‏ بدلالة ×, 

إليك جدول قیم الدالة ۸ الآتي: 


ole 4 01‏ سح 
xX‏ 
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تعس ا ی 


1) ےں (6)0-(1)8 (6)8۔(4)کل 
800007 4-8 


h(4)- (0)‏ 5 ےہ 
101 4ك , واستنتج طبيعة الدالة 6. 
2 عيّن معامل توجيه المستقيم الممثل لهذه الدالة. 


َل | دالة تألفية حيث 3--(2)/ و 7-(3)/. 


احسب f)0(‏ ؛ (2-)/ ؛ (4)/. 

ما هو العدد الذي صورته 9؟ 

4# دالة تآلفية من الشكل م +× = (×)] . 
نعتبر عددين ,× و را بحيث :ود ٭ ,×. 

1) برهن أنّ ده - مده = f)x:(-f)x2(‏ . 
2 حلل الطرف الثاني من المساواة السابقة. 
سے أن اگ (عدال ۔ 


د) ما هي الخاصية التي برهنا عليها؟ 





اك م دالة تآلفية من الشكل ظ+×ھ = (»د كر وحيث 
3 (15 7د (ھاز: 

. ])5(-f)2( احسب‎ )1 

2) عبر عن (2]آ-(5آر بدلالة ه. 


3) استنتج قيمةه قيمة ٤ء‏ ثم قيمة 0. 


الجل E‏ لجملة معادلتين . 





من الدرجة الاولی موان 


لٹا حل جبريا كلاً من الجملتين ثمّ تحقق بيانيا. 


5×- 3y = -1 ۱ (/-۔×‎ 4 1 
عم‎ 97 6x- 3y = 3 












%4 7و 
ا 7 
01 رر فم 4 £ I‏ 


, : ۳ 2 47 م 4 ی “1 لط 


7 لا و و9 7 3 ے1 لک , 
فی كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرر اختیار 00 = 






20 9 سس 2 1 01 0 0 الاجایاتس 


الاسڈة ود آ5 


آ إلدلة (2)0-3-(1+:3)-×ھی____ 

| أمعاملا الدالة التالفیةحیث 42-4 = (×) f‏ 

1 هما * سس مب 11 ذا 1[ 22013151151101 
دالة تآلفية حيث1 -×2/ = f)×(‏ صورة 


3 
2 بالدالة ‏ هي: 


~~“ 





: 4 ق دالة تالفیة حيث 3 ×1 > (×)6 





العدد الذي صورته 2- بالدالة م هو ا 2 
۱ جج ول 
() هو التمثيل البياني لدالة تآلفية. 0" 
۱ ہی لا يمكن حساب ا 
5 2 العتد التي لا یمکن 
: صورتھ 0 
ع هذا الشكل ينتج : 
2 1 |0 1 هو 3 __ 


2-1( 4 و4( 1- ] إذن: 





| دالة تآلفية حيث ط +×ه = (×) علما أن 
۴ 6 





و 2۔<(3۔)و إذن : 


ادمح تسلما 8 


وضعية 5 حم جہ ےرب م 
: ا نطلقت در اجة نارية من القرية في اتجاه المدينة على الساعه Sh‏ بسرعة ثابتة قدرها 1. 
وانطلقت سيارة من نفس القرية في اتجاه نفس المدينة على الساعة 7 بسرعة ثابتة قدرها 0 . 0 


المسافة بين القرية والمدينة هي 0 بعد مدّة † قطعت السيارة المسافة (1)0 


وقطعت الدراجة النارية المسافة (أ)9. 

1) عبر عن كل من (ا)۴ و (ا)9 بدلالة ۲. 

دی تلتحق السيارة بالدراجة النارية؟ حدّد عندئذ المسافة المقطوعة. 
و تحليل الوضعية ' ۱ 

قراءة الوضعية وف را: عم یتحدث النص؟ نظم المعطيات ثم حدد التعليمات. 

تحليل الوضعية واختیار استراتيجية حل مناسبة: ما هي المعطيات المفيدة في النض؟ 

ما هي العلاقة الموجودة بينها؟ ماذا نحسب في بداية الأمر؟ 

حفة ا تبجبة الحل المختار :: ننمذج الوضعية بدالة خطية رو دالة تآلفية و . 

نوظف التمثيلين البیانیین للدّالتين f‏ و 4 . 

نعبّر عن (©كرو (٤)ق‏ بدلالة + باستعمال الحركة المستقيمة المنتظمة التي درست سابقا و تناسبية تزايدات ٤‏ و80 ٠‏ 

نستنتج المطلوب من المستقيمين الممثلين للدالتين رو 8 . 
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01 اتهعفة 


ج يعرض محل للاكل الخفيف صيغتين لبيع فطائر بيزا: | 1) ما هو عدد صفحات هذا الكتاب؟ 
. 4004 الفطيرة الواحدة» للتناول في المكان. 2 عبّر عن (۸]/ بدلالة ×. 
| ۱ 
. 3500۸ الفطيرة الواحدة» يضاف إليها 5000۸ | 3) مثل بيانيا الدّالة / في معلم متعامد. 


لمصاريف التسليم مهما كان عدد الفطائر المطلوبة. 5 يريد صاحب مطعم ملء خزان ماء مستعماد 








1) أكمل الجدول الآتي: 'قارورات سعة كل منها 1,51 مسجلا المدة الزمنية 
| 2 | عدد و ) المستغرقة في الجدول الأتي_. 
|| .تن || 48 | 24 | 12 ا المدة (بالثواني) | 
800 ` الثمن عند التنارل | |[ 4 | 2 !| 1 ) عدد القارورات_| 
_ | 1 في المكان (06) | |1) هل الجدول يمثّل وضعيّة تناسبية؟ علل إجابتك 
ْ | الثمن عند الطلب عن ' اف 
1200 | لثمن عن 2 ماهى كميّة الماء المُعبّاة في القارورات خلال دقیقة 
۱ نی رکا کي 
ELD CL E Ee‏ 
2 رمز ب × لعند الفطائر المشتراة. اا 


: فق ے  . *١‏ |3) نرمز : (t)‏ اللثترات المعبّاة خلال 
لیکن ,5 الثمن المدفوع لشراء × فطيرة للتناول في ٠‏ 3) نرمز بالرمز ()۷ إلى عدد اللترات المع ل 
المكان و ر۴ الثمن المدفوع لللب × فطيرة عن بعد. مذّة زمنيّة ٢‏ (بالثواني) عبّر عن ()۷ بدلالة ۲. 
عبّر عن ,۶ و ر۴ بدلالة × 4) إذا علمت أنّ سعة الخزان ۔ا100ء فهل تکفی ساعة ۱ 
: 1 5 5 . ۱ 
: : : 8 ن الزمن لملنه؟ 
3) في معلم متعامد مناسب» ارسم المستقيمين (d,)‏ کت لزمن ۱ 
إزرة) الممكظين للدالتين / و و على الترتيب؛ بف | ا المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجائس. ظ 

۱ 

ظ 

۱ 


ابوهق أن النقط (17-+ ۸)11 » (8)015 


f(x) = 4001‏ ظ 

f) = 350: + 0‏ ار 68219 على لستقامة و لعدة. 

4) باستعمال البيان السابق: ظ وم المسافة بين قريتين ۸ و 8 هي 101117 . 

أ) عيّن الصيغة الأفضل لشراء 6 فطائر. اق 16h E a‏ 


| تقد 
ا اصغر هنأو يساوي الشرأء والتناول فی المكان؟ كيلومترات لمدة 10 دقائق. 
م يقرأ أحمد کتابا من البداية إلى النهاية بوتيرة ثابتة و اذ نطلق دراج من 8 نحو ۸ على الساعة 16/145111 


م 






مقدرة ب 20 صفحة في الساعة بسرعة ثابتة قدرها ,201٦0/5‏ 


عيّن باستعمال طريقة بيانية وقت الالتقاء و المسافة بين 


نسی از عدد الصافحات التُتقية الل ر اوبح :عو أن الالنقاء و الفزیتا۸ 





بعد أربع ساعات بقيت له 140 صفحة للقراءة. 





۲٣-40۳ 





مسافة التوقف والأمان سے 
مشاهدة التمثيل البياني لدالة تالفیة عندما نغيّر معامليها باستعمال البر سیت 


1) أظهر الشبكة و المحورين 





2 أظهر زالقين » و ٠‏ كما يلي : 
د سے 
٠انقر‏ على شاا ثم على الصفحة جیزجبرا ۲۴ enone‏ 
Ange ]: 0۰‏ رز | 
:5( جود | 5 maxX‏ ۵ كلام 
ملا | OK‏ 


انقر على 0۸ فيظهر الزالق ©. 
٠انقر‏ مرة أخرى على الصفحة جيوجبرا بالكيفية نفسها يظهر الزالق 0. 


٠ )3‏ احجز في شريط الحجز أسفل صفحة جيوجبرا العبارة : ط+كا*ة 2[»)) .510 





28 


ماذا تلاحظ؟ 
٠‏ أظهر المستقيم (0) الذي یمثل الدّالة /رحيث 3 -×2 = (×)إ بتحريك الزالقین ٥‏ و 5 . 

٠‏ عيّن بقراءة بيانية نقطة تقاطع (0) مع محور التراتيب. 

٠‏ عيّن بقراءة بيانية نقطة تقاطع (0) مع محور الفواصل. 

٠١‏ حرك الزالق 5. ماذا تلاحظ؟ 

٠.حرك‏ الزالق 6, ماذا تلاحظ؟ 

۸)-1 : 2( عيّن العبارة الجبرية للدّالة التآلفية التي تمثيلها البياني المستقيم الذي يشمل النقطة‎ ٠ 


و معامل توجيهه 3. 


باستعمال البرمجية جيوجبرا عین بقراءة بيانيةء إحداتيي نقطة تقاطع المستقيم الممثل للدّالة 
3-2 × و المستقيم الذي يقطع محور التراتيب في النقطة (1- : ۸)2 و معامل توجيهه 2. 
۸ 
۱ 1 0 7 


۱ 


f-abomokþelmath 


الا صےاء 





۴ سا تع أل للد 3 ناوث البونة ؛ من ہیں اسو أ سز اسباب لوت الهواء 
أن ماك مار اٹک السیار اتیژإ الذي ھی المصدز 






نگر ار ات 4 و ئو اير ات د ٤‏ 
حساب تكر ار ات مجمعه وتو اثر ات مجمعة, رقم واحد لأول أكسيد الکرہون و الرزرصاص 


تعيين الوسيط والمتوسط والمذى لساسلة وأكاسيد الئيتروجين؛ والمركّبات العضوية ' 









٠‏ المتطاير ٤‏ فى الج النغل ‏ أ چو د 
ية رٹارجنٹیا: برة فی الجو, وبالنظر إلى وجو 
١‏ ملديين العمزار ا في ا المناطق المضر 7 بالمدن 
| * استعمال المجدولات لمعالجة معطيات الكبرى؛ يمكن أن يؤدي ذلك إلى خرو ج كمية هائلة جدا ۱ 
إحصائية وتمثيلها. من الانبعائات الضارة بكوكب الأرض. ما الذي يمكن فعله حيال هذا 2 | 
للسيارة للحفاظ على مستوى الانبعائات التي تخر ج منهاء وتجنب القيادة ْ ْ 
إذا لم تكن هناك حاجة الیھا؛ كلها تدابير تساهم فی تخفیف تلوثٹ البيئة. ۱ 
7 ذکور نامك 55 
العدد المعدل العدد المعدل 
القسم (ا) 15 10 18 13 ۱ 
القسم (ب) 14 125 19 11 8 | 
ْ 
ee Û‏ 2 ؟ f‏ ثب 4 م (i‏ . 4 70 11 ' 
۱ / 
. 7 : 
استسلد ) ۱ 


يسبيب 7 أصحيح أم خاطئ! برر إجابتك, 
یتس اناا 35 ص204 هر 3 





) متوسط السلسلة المعطاۃ 1 10 5 
في الجدول أدناه هو 4,5, 5 1 2 
۰ 3( المدر ج التكراري المقابل 

ايمثل الجدول أدناه: 


| 1555 105>15 55>10 القيمة » 
ظ 1 8 4 التكرار 
ا مہ مہہ جسیم 

ظ 4 المخطط الذائري المقابل 


ظ ايمثل الجدول أدناه: 0> 10 ٠‏ 
| 0 > 28> 20 ۴ 
5 - < لك 

40 3030 >54 1054>2020 القيمة م 0 0047 


و ھ ےہ پومےہ+-وووو۔ ہے ست ے سم ۔ حا 2 هن 1 مع 


0,35 5 05 التکرار النسبي 
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للا التقرار المجمم 
٠‏ تمذل ساسلة اقيم الائية اط 
٠ 154 157 166 ۱8 ۵9‏ 
1 157 100 157 150 160 4 
1) رتب هذه السلسلة ترئيبا تصاعديا, 
1 قل؟ 
2 ما هو عدد الثلاميذ الذين أطوال قاماتهم 111ء150 على الاقل 
OCM au‏ ر 
3) ما هو عدد التلاميذ الذين اطوال قاماتهم 1607 على الأكثر 


بالسنتیمتر). 
قامات 20 ثلميذا ( 160 
و 157 154 5ڑ 1a5‏ 
160 159 


4 انقل ثم اتمم الجدول الاتی: 
6 100 150 2157 
i‏ 4 

| Tl. 1 0 





(عدد التلاميذ الذين فاماتهم أصغر من أو تساوي ا بسمى الد 
5) انفل ثم اتمم الجدول الاتی: 
58 160 159 متہ 








4 5 | 65 3 

3 | 8 00 عد ظ ۱ 
(عدد التلاميذ الذين قاماتهم اکبر من أو تساوي ا يسمى التكرار المجمع النازل الموافق للقيمة :). عالت 
٭ يمثل المخطط المقابل توزيع مجموعة تلاميد 0 
إحدى المتوسطات حسب أعمارھم, 7 
عيّن التكرار المجمع الصاعد الموافق للقيمة 12 : 
والتكرار المجمع النازل الموافق للقيمة 13, 5 

لأ 

التكر ار النسبي المجمع errr‏ 
الجدول التالي يبيْن توزيع علامات ا ت لقسم يتكون من 30 تلميذا. 
| 20 | 17 |15 131 10 9 سس جک 

1ے :۹ 5 ١)‏ 7 ۱ 3 | عدد التکت۔-- 

0 التكر ار النسبي للتادميد - علاماتھم أصغر من أو نساو 7 4n‏ التكر ار ال ا ای آعد 


الموافق للقيمة .١‏ 
ه التكرار النسبي للتلاميذ الذين علاماتهم أكبر من أو تساوي ٦‏ يُسمى اله ار النسبي المجمع النازل 
الموافق للقيمة ۸. اا 
انقل ثم أثمم الجدول التالي: 
0 177 15 |13 3 
30 | 
7 ا ٢‏ 30 
TTT‏ 
9ڑ 


3 7 30 





ہہ E EEE‏ ا E EE‏ ہے ہت 
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الشطلسة 
89 المدى والمتوسط لسلسله إاحصائية 
1) يبيّن المخطط بالأعمدة المقابل الرُوَاتِب الشهرية بالدينار 





n 


4 


٣ 
و هات حم بن دم ره‎ 


في مؤسسة صغيرة. 

ما هو الفرق بين أكبر راب و أصغر راتّب؟ 
( يسمى هذا الفرق مدى سلسلة الرواتب) 

2 الجدولان التاليان يبيّنان درجات الحرارة ( 


0 60000 50000 45000 40000 35000 30000 
الرواتب 


التي سجلت في مدينتين (أ) و (ب) خلال شهر نوفمبر. 


المدينة (1) _ 
16 10 18 در درجة الحرارة 


وو 6 2 عدالايام 
سح لہسسسكصٍ۔ہے ۰۰۰۸۸۸۹۰۰۹۱1 
أ) عيّن مدى كل سلسلة من السلسلتين و قارن بينهما. 
ب) احسب متوسط كل من السلسلتين. 
VIN‏ 










اہم المدينة E‏ 
01 15 18 10 درجة الحرارة 


+< 16 4 203 عدد الایام 





42000 35000 55000 42000 ` 60000 50000 35000 42000 ا‎ a00) 


1) رتب هذه السلسلة ترتيبا تصاعديا. 
2) ما هو الزاتب الذي يجزئ هذه السلسلة إلى سلسلتين لهما نفس التكرار؟ 
( يسمى هذا الرّاتب وسيط هذه السلسلة) ويرمز له بالرمز 7/60. 


٭ إليك درجات الحرارة القصوى التي سجلت في مدينة الوادي خلال الايام العشرة الاولی من جوان: 





— اس س لمم 





1( احسب مدی ومتوسط هذه السلسلة, 


2) رتب هذه السلسلة ترتيبا تنازليا ثم أعط وسيطها. 
٭تمثل السلسلة الإحصائية التالية أوزانا بالكيلوغرام ل 41 تلميذا من إحدى المتوسطات. 


سے 0 


4م SP‏ 50 | 50 > م > 46 | 46 > م > 42 | 42 > م > 38 ١ mT 345P 8 ١‏ 
٢ | ٠‏ | ٭ . ٭ | ٭ سد 


أعط تقدیرا للوزن المتوسط لهؤلاء التلاميذ. عيّن الفئة التي تشمل وسيطا لهذه السلسلة. 
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التکرار المجمع -- 
٭ التكرار المجمع انصاخد 
تعر یف 
التكر ار المجمع الصاعد لقيمة 


في سلسلة إحصائية» هو مجمو ع 


تکر ار هذه القيمة وتكرارات 
القيم الأصغر منها. 


٭ التكر ار المجمع الدارل 
عرد 
التكرار المجمع النازل لقيمة في 
سلسلة إحصائية» هو مجمو ع 
تكرار هذه القيمة وتكرارات 
القيم الأكبر منها. 


54 التكرار النسبي المجمع - 

٭ التكرارالنسيي المجمع فص = 
شار یش 
لقيمة في سلسلة إحصائية» هو 
مجمو ع التكرار النسبي لهده 
القیمة والتکرارات النسبیة للقیم 
الأصغر منها. 

« التكرار النسپي المجمع انار . 
تعريف 
التكرار النسبي المجمع النازل 
مجموع التكرار النسبي لهذه القيمة 

والتكرارات النسبية للقیم الأكبر 

منها. ناو 


البك علامات 20 تلميدا. م 10 10 12 9 
لتعدب” التكرار المجمع لكل علامة» يجب نیب 
520 و نار ۱ في الحدول التكراري الاتی العلامة 

1 5 (14 هو مجموع تكرارات 


٠‏ التكرار المجمع الصاعد للعلامة 12 هو 
العلامات 12ء 10ء 9). 

٭ التکرار المجمع النازل للعلا 
العلامات 10ء 12ء 13ء 19). 

٠‏ يمكن إنجاز جدول التكرارات المجمعة كما يلي: 


مة 10 هو (17 هو مجموع تكرارات 


لا 7 
19 13 12 10 9 ۰ 
۱ : 3 التكرار _ _ 
20 19 بج 3 |التكزار المجمع المد 
ظ 


: 3 17 20 التكر ار المجمع النازل 


نأخذ معطيات المثال السابق. 

5-0 جدول التكرارات النسبية المجمعة كما يلي: 
و1 13 12 10 9 العلامة ظ 
پ+ہ وا 4 و التكرار النسبي ظ 
6 | 20 | 20 | 20 20 ؤ 
20 19 14 7 3 التکرار النسبي | لمجمع الصاعد 
0 20 20 20 20 | 
5-3 
ظ ا“ نسبى المجمع النازل | 
8 8.8 ہہ پ7 ار ا لنسبي ١‏ : ل | 
ا هي و ج ہو رار ظ 


مح 


ملاحظة :نس أيضا كل تكرار نسبي تواتراء وعليه نسمي أيضا التكرار النسبي المجمع الصاعد بالتواتر المج 
ظ الصاعد والتكرار النسبي المجمع النازل بالتواتر المجمع النازل. 
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ہ حساب التكرار والتواتر المجمعين 





و تمرين : تمثل قيم هذه السلسلة درجات شدة الزلازل الأكثر عنفا في العالم خلال الفثرة الممتدة من سنة 1900 
إلى سنة 2015 حسب مقياس ريشتر. 
65100 5 88]55|5.5]55|56|56] 
عيّن التكرار المجمع الصاعد والتكرار المجمع النازل لكل قيمة من قيم هذه السلسلة. 


) حل ٍ لتعبين التكرار المجمع الصاعد والتكرار المجمع النازل لكل قيمة من قيم هذه السلسلة نبدأ بترتیب قیم 
السلسلة في جدول تكراري ترتيبا تصاعديا فنتحصل على ما يلي: 






شدة الزلزال 


ے۔۔۔ مسسعسسسسس مس م م د امج وو ست 


١ 1 1 (0 7 57 ۱‏ ۵ 8( 1 . 
لحساب التكر ار المجمع ال ساعد لفيمه) نحسب ب 





ب التكر ار الم 7 جمع الناز زل ) لقب KU‏ مك ¢ ل کرک 


٠‏ تمرين:يمثل المدزج التكراري المقابل توزیع عمال مؤمسسة ھی 
حسب أعمارهم 4. ۱ 50 


عيّن التواتر المجمع الصاعد والتواتر المجمع النازل لکل فئة. 


1 20 
۾ حل : التكرار الكلّي لهذه السلسلة يساوي 200. 8 ا اا1 
RR 2 E! :‏ ا ل 5 20 7 CALE‏ 18901.10 ا 
ظ نا النتائج فی الجد ول التالي: ۰ 30 25 

اعت س تپ ملھک وت تسرت 

ظ 20 


EROS‏ اتقرار 
O1 | 0,05‏ ویو 0,1 0,15 E.‏ 


ا 0 ود 0 


ام 


7 6 


ooo 





سجّل علامات زملائك في اختبار أو فرض ثم نظمها في فئات. احسب التواتر المجمع الصاعد والتواتر 


المجمع النازل لكل فئة. 
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یش يضف 


مدى سلسلة احصائية هو الفرق بين أكبر قيمة 
و أصغر قيمة لها. 


المدى يعطي فكرة عن تشتت قيم 
السلسلة. 


مدال کس سی فكانت كما 

ڪل له O‏ او ا يلي 
E 39 5°‏ 38 385 3 39 3 373 

ارة مسجلة هي © 0 39 


أدنى درجة حرارة FT‏ 
لدينا 2,2 = 37,3 - 5 39 إذن مدى هذه السلسلة هو ”22 


7 3 گا ا 
ا سيط سلسلة احصائیة_..۔۔--کتککپل ‏ ۔۔ ا 7 
و 


وسيط سلسلة إحصائية هو قيمة تجزئ السلسلة 
إلى سلسلتين لهما نفس التكرار. 


. 7 
تھی ,م ہا فا ٦‏ 


٠‏ الوسيط لیس بالضرورة قيمة من قیم السلسلة 


يُعبّر الوسيط ۸۴۵1 عن السلسلة بالقول ان 50 


على الأقل من قيم السلسلة هي أصغر من أو 
نُساوي ۸۸ و5096 على الأقل من قيم السلسلة 
هي أكبر من أو تُساوي ۸۰۵. 

في حالة سلسلة إحصائية مجمعة في فناتء 
نبحث عن الفئة التي تشمل الوسيط و التي تسمى 
الفنة الوسيطية. 

٭ إذا كان التكرار الکلی للسلسلة فردياء أي إذا 


المركزيه لھد: السلسلة, 


Bê 
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ي : - ه ووحس ^ 
عدد قيم السلسلة الاحصائية المرتبة الأتيه هو عدد 


5 23 23 17 20-7 
ب ا 


4 قيم 2 سيط 
الوسيط هو 15. 0 
٭ عدد قیّم السلسلة الإحصائية المرتبة الآتية هو عدد 
زوجي (لدينا 10 قيم). 

2 5 7 7 9 1213 3 
1 20 22 


5 قيم الو سبط 


مد الو ر د 
2 + 9 
2 سے - > 105 . الوسيط هو 10,5. 


۱ (في هذه الحالةء الوسيط ليس قيمة من قيم السلسلة). 


ث0 
مدال 2 


ظ الجدول التالي يبيّن توزيع 5 شخصا حسب أطوال 
كان عدد قيم السلسلة فردیا فإن الوسيط هو القيمة . 





. قاماتهم بالمتر. 

1752٤10 [‏ 17025175 :165210 ات 
٤.‏ ہ_ و ار 
١ح‏ 25 44 07١‏ ےی التکرار 

| ۱ ۹ 


سس سس شس 8 ەه 


ئ عدد الأشخاص هو 25 و هو عدد فرديء الوسيط هو 
. القيمة الثالثة عشرة في سلسلة القامات (المرتبة) وحيث 
أن هذه القيمة موجودة في الفنة 180 > + > 175. 

. فإن هذه الفئة تسمى الفئة الوسيطية. 


وو ق قوق و وق مااع 99 .7 09 ٭٭ صٗٗ - 0 


٠‏ تعیین وتفسیر متوسط ووسيط ومدى سلسلة إحصائية 
« تمرين 1 : 1) عيّن المتوسط والوسيط والمدى للسلسلة الإحصائية الثالیة ' 
3 8:11 10 3:4:7 764310 
2 نضيف القيمتين 3 و 43 لهذه السلسلةء عيّن عندئذ المتوسط والوسيط والمدی. ماذا تلاحظ؟ اشرح. 
۽ حل :1) حساب المتوسط "۳ : 
_ 90 _ 7.6+4+3+10+3+4+7+10+8+11+5+4+5+3 
B®‏ 5 جحو 








1 . 
لحساب الوسيط ۸٥‏ نرتب أولا السلسلة: 11 10 10 8 7 7 6(6 5 4 4 4 3 3 3 
٭ الوسيط 8464 هو 5 لان 5 تجزئ السلسلة إلى سلسلتين لهما نفس التكرار 7 , 
١‏ المدى هو 3 -11 أي 8. 
2) لاحظ السلسلة الجديدة  :‏ 1143 10 10 8 7 7 6 (5) 5 4 4 4 3 3 3 3 
. والوسيط لم يتغير في هذه الحالة وهو 5 
" متوسط السلسلة الجديدة هو: 8 - 5ء مدى السلسلة الجديدة هو : 40 = 3 - 43 . 
٠‏ 50# على الأقل من القيم أصغر أو تساوي الوسيط 5 و 509 على الأقل منها أكبر أو تساوي الوسيط 5. 





) حل : 1) التكرار الكلّي لا يساوي 57. القيمة التي رتبتها 1 ا8 أي 1 5 أي 29 هي 53 و تمثل الوسيط. 
ئ 2 التكرارالكلّي 18 يساوي 60.القيمة التي رتبتها أل أي 8۴ أي 30 هي 55 









جد سلسلة احصائية قيمها أصغر من 46 و هي قواسم مختلفة للعدد الطبيعي 225 إذا علمت أن متوسطها 15,4 
وسيطها 9 ء تكرارها الكلي 5ء مداها 42. 
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أوظف تعلماتي 







لا إلبك در جات الحر ارة المسجلة بإحدى المدن 
هلال شهر جو ان (الوحدة! ©") 81 
| 36 3 30 34 34 32 30 32 33 33 
|32 |33 32 32 33 34 32 30 36 
30 2 30134 32 34 32 30 30 34 ۳ 
|) ما هو عدد الأيام الثي سجات فيها درجات حرارة اتمم هذا المخطط تم ۰۰م 





تفوق 34 درجة مئوية؟ 160 155 152 
ب) ما هو عدد الأيام التي سجّل فيها أقل من 34 
درجة مئویة٢‏ ع سم 
جہ) ما هو عدد الأيام التي سجّل فيها 32 درجة مئوية سس د 
على الأقل؟ النازد .| 
د) ما ۱ الئے, سذ دعن ئة ia.‏ 
0 7 ایام س سیت د ا !!!| قامت إدارة متو سطة بسبر الأراء لمعرفة المدة 
الفاصلة 
ھ) مثل هذه السلسلة بمخطط الأعمدة باستعمال | التي يقضيها كل تلميذ ہس سے سس 
ت فتحصّلت على | مة في 
ا 
آل تحصّل تلاميذ قسم على التالية: ظ ٦‏ ج - 4 
TÎ le lola 12 9 110 13‏ ا 8 | ج , © | مد بش 
۱ ۸ ۸ ۸ کے 
13 5 12 9 10 16 4۵ا١١‏ 11918 | پا © تي O‏ 
10 12 10113 10129 16 10 13 | 20 50 150 180 عددالتلاميد 


عبّن التكرار المجمع الصاعد و التكرار المجمع النازل 


09 8 العلامة لكل فئة. 


10) 12 13 16 19 












۱ ظ | ۱ ا التكرار ۱ 9 8 5 ۳ 
0 ظ اسلإ افعرر الم [] يبيّن المدرّج التكراري الثّالي الاستهلاك السنوي 
بالميغاوات ساعی (۸۸۷۸۷۱) دد قعئات*“ 
[ الجدول التالي يقدم أسبابًا لحوادث الطرقات کي العائلات 
60 
المسجلة سنة 2016 في المناطق الحضرية بالجز ائر . : 
RN‏ ۶ آ. العذ 40 
ي العلصر | السبب 
لمر 2 البشري 9 
0890., 1 ظ 195% 0 197% 97 النسبة المئوية | 20 
ظ ۳ التواتر اتر المجمع ۱ 
| ۱ | الصاعد ,| 3 2,5 2 1,5 1 0,5 
ظ التواتر المجمع الفنة ( الإستهلاك ب ۸۸۷۷۲ ) 
OE‏ النازل . | عيّن التواتر المجمع الصاعد و التواتر المجمع النازل 
انقل ثم أتمم الجدول أعلاه. لكل فئة. 
5 
a‏ 


۲ abomokbelmath - 





أوخلف تعلماندي | 
0 ]) 14 7 و الجده ل الثالى 23 سط در جا ٠‏ الح ا 0 
laa" 2‏ || اا الاحد اني التالية ا 8 يه علی .ہا سل في مدیندین برا 
١١] 4 ١98 4 | 3 | 20‏ «ب» (الرحدة 6"), 
|) عزن مدی؛ وسيط و متوسط هذه السلسلة, العدینۂ «أ» | المديلة «ب» ظ 
ب) عيّن منوال هذه السلسلة (هي قيمة ذات اکبر | جانفی 1ل | 0 | 
تكرار) ا نباری رتا 70۵:000 
ج( اک من نتائج السؤ الین السابقين باستعمال مجدول ۱ مارس 2 ۱ 10 | 
7 كما يلى: | آفريل ١"‏ ۱0 1 ۱ 
۱ ۱ ویو ہد سو سح 808 
, احجز السلسلة الواردة في السطر الأول من المجدول | جوان | 0و 20200 گا ۱ 
© ؛ EF‏ 0 اع هم 1 ظ ul‏ 24 ۱ 20 ۱ 
ادنا جو يأر 2 7 ۱ 
1" ۱ | ۱ 
4 * * * 55 وير 1 وت ٣‏ 28 ےم 22 )| 
ی.ں سيتمدر | 21 ظ 1 | 
با ۱ | 
س4 اکٹویں ) ۲1 | 14 
۱ 0 5 8 ۱ 
لحز في الخية 2 تور سی ه |[ قا 


درجات الحر ار فسّر هذه النتائج, 
5 لجدول لتلي يمثل توزيع النفيات تم جمعها 05155 











û MED‏ انقر على 217781 الورق ٠‏ الزجاج © البلاستيك أنواع النفايات 
A0: U‏ 0 الكثلة (و٤ا)‏ 


| 


ہ احجز في ا لد B2‏ ناس ر ۱ 
ْ ۱ مثل هذا الجدول بمخطط دائر ي باستعمال المجدول 
إكسال ب: - حجز الجدول التالي في ورقة إكسال. 
8 8 1ط[ م 7 
E 82‏ الورقق الزجاج البلاستبك 11۱ 
- افترح سلسلة تگرارھا الکلی 7 و متزسطھا 7. پوس ےد 
ح سلسلة تكرارها الكلي 7 و متو - تحديد الخلايا ۸۹ 81ء 1ء ۸2, 82 22 


الد ے لل تكر ار ھا الكل !7 f‏ ظ 
لذ اقترح سلسلة تكرارها الكلي 7 و وسيطها - النقر على 6000 ثم على © و اختيار 0ل 








1# اقترح سلسلة متوسطها 9 و مداها 16. فيظهر المخطط الذائري. ظ 
َل اقترح سلسلة وسيطها 20 و متوسطها 17 5 تعطى السلسلة الإحصائية: 00 
ا إليك سلسلة إحصائية وسيطها EET 8 .۸۸٥۵‏ 
160١ 2‏ | 6 8 12 ||| 4 1 کا تب 
افترح سلسلة أخرى لها نفس التكرار الكلي عین الفئة لتي تشمل الوسبط 0 
و وسيطها 3//60. ب) مثل هذه السلسلة بمدرج تكراري 

أكلَآ عيّن كل السلاسل الإحصائية التي تكرارهآ 2 | باستعمال البرمجيةجيوجيبرابحجز الطلبية 

الكلي 3 و وسيطها 13 ومداها 8 و متو a‏ يساوي | Histogramme({7,8,9,10},{6,1,4})‏ 

وسيطها. | ۷۳ ثم الضغط على 60067], 
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سا 


| 
| 


5۹ 
بدا 


5 
سے 





. 4 1 ول ۱ 56 ا 
في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة:؛ وبرّر اختيارك. 








: ۱ 7 5ئ ١‏ ال | م 4 
الأسئلة OEE ER‏ ی سن 
فی الجدول الإحصائي أدناه | ۱ 4 
| 20 ۱ 14 ظ 9 | 7 | القيمة ‏ وو O‏ 4ر 95 ظ 
٠٠٠١ ٠ 3 | 1 |‏ 6 | التكرار ۱ 
التكر ار المجمع الصاعد للقيمة 14 هو أ 
۱ ۱ 
في الجدول الإحصائي ادناہ ظ ظ 
40 ۱ 30 لقيمة ٠‏ 80 بت من ظ 
00 70 ۱ ظ 
التكرار MT Fe‏ ہش ذذ ج 
. أوسيط السلسلة الإحصائية : 20 40 6ر 
0 40 20 8هر | 
ظ 5,3 6و9 ` 
مدى السلسلة 8,1 5,7 3 2,8 هو 018 | 5 
سلسلة إحصائية مرتبة تكرارها الكلي 97. 0< 518 6ر 97 
و سيط هذه السلسلة هو القيمة التي رتبتها... ۱ غے 
) أكبر من يساوي 97 
فتوسظ السلسلة 13 1 4 140 12 وسيطها ا 











ر 








وسيط السلسلة : 3 ميداليات. متوسط السلسلة : 7 ميداليات. 

1) حدّد القيم التي لا تظهر في الجدول. 

2 69% من الدول الفائزة بميداليات» تحصّلت على الأقل على ميدالية ذهبية. 

ما هو عدد الدول التي تحصّلت فقط على ميداليات فضية أو برونزية؟ (نعطى قيمة مقرّبة إلى الوحدة) 


تحليل الوضعية 
قراءة الو ضعية وفھمھا: ٠‏ فهم وتحليل النص المكتوب ٠‏ عمّ يتحدث النص؟ 


٠‏ رتب المعطيات ثم حدّد التعليمة (أو التعليمات). 

تحليل الوضعية واختیار استراتيجية حل مناسبة: ٭ ما هي المعطيات التي تساعدني في البحث عن القیم المخفية 
في الجدول؟ هما هو الإجراء المناسب الذي أستعمله؟ 

تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: زه استعمال لاو سط ٠‏ استعمال للؤملط الحسابي وحل معادلة 

٭ استعمال ««رأخذ نسبة من عدد» وحل معادلة, ٠‏ تحرير الحل والشرح بجمل واضحة. 
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8 إليك سلسلة أطوال أوتار خمسة مثلثات قائمة : 

(بالسنتيمتر): عين التواتر المجمع الصاعد و التوائر المجمم 0ئ0 

ہ۵ یم جج تر جک 

مدیہ سرک رکوس جد لا ١‏ 2 معدل سلسلة علامات قسم فی اختبار هو 11,5 

9 يمثل المخطط بالأعمدة التالي توزیع مجموعة و وسیطیا 11. 

أشخاص حسب القنوات التلفزيونية التي شاهدوها في ١‏ أ) حذفت أصغر علامة وهي 4 التي تحصّل عليها تلميذ 
هظ احد وأكبرعلامة وهي 19 التي تحصل علد 

عه القع ا | واحد واكبرعلامة وهي 18 التي عليها 

رک سس 1395 كذلك تلميذ واحد. 

- 1 1150 ماهو معدل العلامات و وسيطها بعد هذا الحذف؟ 

دده ب) حذفت فقط أكبر علامة وهي 19 التي تحصّل عليها 

وید ا ظ ۵ 

الوه تلمیذ واحد وأصبح معدل العلامات 11,25, 

نا عه وج ا 

ااام ماهو عدد تلاميذ هذا القسم؟ 

سالا جع استعمل اللمسات 9ء ©۰ ۰9 02ء Eg‏ لحا 

جح : 

سے لے 

بعت سڈ 

اح 

ود دده 

ok‏ سد 

وکا 09 


پا لتعيين متوسط السلسلة الإحصائية الثالية؛ 





حل 
O‏ 
O‏ 





القناة القناة القناة القناتان القناتان جج 
E‏ 0 6 ذاو 0 ۸ وخا ظ | 0" 1 سے بے 
انقل ثم أتمم الجدول التالى: عندما نحجز الدستور ()۴۸ا۸= في خلية من 
]م2078 اقا ۳ | صفحة مجدول و ننقر على اللمسة ٤۸۲۴۸‏ يظهر 
پڪ عدد عشوائي > حيث 4>1 ك5 0, 
| _ | التواتر TIE‏ الصاعد کل نقر على اللمسة ۴9 يُظهر عددا عشوائيا آخر ينتمي 
رار اج ا | إلى نفس المجال. 


2# وسيط السلسلة الإحصائية المعطاة أدناه يساوي 6 | أ) افتح صفحة إكسال و احجز في الخلية ۸1 الدستور 








وتكرارها الکلی هو 10. )5۸۸ ثم انقر على ۸76 

ب) حدد ۸1 ثم اسحب الفأرة من ۸1 إلى ۸50 لتتحصل 
على سلسلة تكرارها الکلی 50. 

احسب مدی؛ وسيط و متوسط هذه السلسلة. 
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أوظف تكنولوجيات الإعلام والاتصال 


ترتيب سلسلة اخصائية باستعمال Excel‏ 


.و۹ N‏ 
رتب؛ باستعمال محد ل اکسل؛ ة السلسلة ى E ٠‏ شر تلفصل الأول -۰- 
باه 3 جوں ر كيم علامان تلمیڈ في استجوابات الا کچ 
5ء ء٤‏ 14ء 11ء 13,5 10. 
14 
1) افتح ورقة اء× و احجز القيم اص 
10 


الظاهرة على الورقة المقابلة: 
2 حدد الخلايا ۸1 ء ۸2 ء A3‏ ء A4‏ ء ۸۵5 A6‏ 





: 7 
3 تقر على | 97 | م اتر على 
ت> برو ده 71 م ا ہو - 
اب التکر رات || مارگ ' الصاعده و التك نان ات ال جه الدار له Excel ss‏ 
لاستعمال مجدول اکسل» في حساب التكرارات المجمّعة الصاعدة (أو النازكة): 
0 ر ق ' وہ 9-7 
افتح ورقة 4 Excel‏ و احجز القیم التكرار المجمع ازل کرار تمجمع اتصاعد بی 6 
مم ہم 7 2 
الظاهرة على الورقة المقابلة: : مت : 
< 155 
حساب النث الكل 2 5 
۱ 1 17 


احجز في الخلية ۸10 : و فی الخلية 810 : [(88: -SOMME(82‏ 
ثم انقر على اللمسة 207785 . 


1 1 سے‎ ١ 
, سی‎ ١ 8 7 2 ل‎ 5 
امچت ۔مہ یر پا | زر أ سا يي سا کس * او و ے۔ ° © من ۰ > ےج مویہ ہے‎ 
”« . 


أ) احجز في الخلیة 2ػ 7 . 


واحجز في الخلية ٥3‏ : [22+83-] ثم انقر على 20788 | 


ب) احجز في الخلية 02 : [810=| ثم انقر على اللمسة |۶4] ثم على أ 20788 أفيظهر 158510 . 


احجز في الخلية 03 : وانقر على ENTER‏ | 
. ج) حدد الخلية 3© و ضع عليها الفارة حتى يظهر |12 وانقر مرتين على [+] 
۱ د حدد الخلية D3‏ قی ضح عليها الفأرة حتى يظهر 5ه ا وانئقر مرتين على لخا 


دوري الان 


بس مايا اس اس سر نس 







15819 
احجز هذه السلسة في العمودين مو ٹا من صفحة إكسال, 


استعمل الطلبيات المناسية لحساب التکرار ١‏ 7 
- 59 لمجمع الصاعد والتكرا أ : إلذاء ہم اص ه 
العمودين © و 0, ر امجن زل لکل قامة في 


احسب وسيط قامات هؤلاء التلاميذ باستعمال الطلسة : 


1 
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»^ ال سام 


ar‏ © كير ا ع 











% 
04 
ٍ طےا ) 





6 في هذا الباب 2200 ,. 
ظ !| يعتبر طالس أحد حكماء الإغريق السبعة 
ظ الذي كان مه 3 اة 
۱ ۱ ۱ والدي كان مهتما بدراسة الهندسة وله . 
معرفة خاصية طالس و استعمالھا فی ۱ ۱ 
1 العديد من الأعمال العلمية منھا: ظ 
حساب أطوال وإنجاز براهين وإنشاءات ۰ ظ 
یپا - مبرهنة حول نسب بين أطوال قطع ١‏ 
هندسية بسيطة. لسن ظ 
۱ | ۱ يمين المتقاطعین في نقطة عندما ۱ 
يقطعهما مستقیمان متوازيان. لاش وون 546 فا" 
- قياس ارتفاع أهرامات مصر بطريقة الظل. 
! : 
لخد 
الموجود بالحي الذي يسكن فيه. 


اقترح عليه مقران طريقة مكنتهما من رسم الشكل المقابل ببعض 
القياسات. اشرح الطريقة المقترحة ثم ساعدهما على إيجاد ارتفاع المئذنة. 





أستتعدك 0 أصحيح أم خاطئ؟ برّر إجابتك. 


کے لمعه د س عدا | اليه ب 





)من المساواة 5 - 3 ينتج أن 7 


AB 2‏ مثتلث. آمنتصف | ۸۵] و [ منتصف [۵۸۴], 
ينتج أن .)11(//)8٤(‏ 


. 11 < متْثث, 1 منتصف [ ۵8] و آ منتصف [)۸]. ینتج أن 8 لد‎ ۸٥3٥ 


حيث (ع68(//)0). 
۲ا إذن 4 = B٤‏ . 








.)في الشكل المقابل حيث (ع2(//)۵) 
ا ينتج: أطوال المثلث ۸)٤‏ 


4) >8 مثلث 
| 
١‏ 
۱ 
| 
۱ متناسبة مع أطوال المثلث .۸2٤‏ 
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الس 
35 





1) انسللة الا لى 

(4 ) و (4) مستقومان متقاطمان في النقطة ۸, 

ڈا نقطة من (4) و © نقطة من ('4)ء تختلفان عن ۸, 
ٹا نقطءَ من (3ا۸) و '© نقطة من (۸۲] 

بحیث ( 56 ) / (''3) ), كما فی الشكل, 

االر وام ؛ جد دج 776 


تمیڈیڑۓ ہے و 





1) نفرص أنّ 11ء6 = AC = 7:11 « Ab‏ و 3,201 = ا۸, احسب '۸۲, 


2( إذا كان 60 = 0€ احسب 'ثا, 


١ ٣‏ و » 9 هه م 
2 نوچ یہ4 زف )4ے 


لاحظ وصعية النقط ۸ء 0ء 'ذا والنقط «C «A‏ © في الشكل المرفق. 
ا) أنشئ النقطتين “8 و “> نظيرتي النقطتين /8 و '© على الترتيب بالنسبة إلى ۸. 


ب) علما أنّ “8 ) / ( >8 )» برّر توازي المستقيمين (©6) و (““8). 


AB" _ AC” _ ٣۶ 
“A6 ج) اشرح لم یں ع 6م‎ 


AB _ AC _ B'C' 


-- مےے ہس ہے 


د) استنتج ج أن BC‏ 7 بھم ‘AB‏ 
تطبيق عددي 


BC = 3cm و‎ AC = 4,5cm « AB = 320 





نفرض أن 
٭ احسب ۸€ علما أنّ 1,6٦٦0‏ = '۸8,. 


3) انقل ما يلي وأتمم: « ۸» 8» '8 تقع على استقامية والنقط ۸؛ ©), '© ن تفع كذلك على استقامية 


إذا كان المستقيمان (©5) و... متوازيين فان خف = عم = 3 ». 


یسمی هذا النص (رخاصیة طالس». 





۲-۵00۱ ۴] ۳۱ 


في رشكل المقابل؛ (0) و (0) مستقيمان متقاطعان في نفطة ۸ 


نقطة ۱ ۸ 
منقطة من (0) و © نقطة من (0). 
)) للب الأستاذ من تلاميذه تعيين نقطتين '8 من (0) و '© من (۵) 
و الت كك وتاك 1 
بحيث 73 A86 AC‏ 
ليك الأشكال 1 ۰ المُنجزة من طرف ثلاثة تلامیذ 00 )0( 





الشكل 1 الشكل 2 


) اشرح توافق الأشكال 21 2 و 3 مع الشروط السّابقة. 

ب) هل في كل شكل من الأشكال 1ہ 2 و 3 ٠‏ (©8) و 8“0) متوازيان؟ ( يمكنك التحقق باستعمال الأدوات الهندسية). 
2 انقل وأتمم 

«النقط ۸ء 8ء “8 تقع في استقامية والنقط ۸ 
ترتيب النقط ۸ء ٦ء‏ © 

إذا كان ج = چ ےہ فان المستقيمين (©8) و ('8)... 
هذا النص يسمى «الخاصية العكسية لخاصية طالس». 


٤ء‏ © تقع أيضا في استقامية وكذلك النقط ۸ء 8ء “8 مرتبة بنفس 


ملاحظة : النقطة ۸ 8, 8 مرئّبة بنفس ترتيب النقطة ۸ء > © يعني أيضا أن موقع '8 بالنسبة إلى ۸و * 
رحد : م ۰ 0 یی ٭ 


یمائل موقع © بالنسبة إلى ۸ و © 


يمكن التعبير عن هذه الوضعية بتنظيم الرؤوس كما يلي: 


BFA 085127‏ 8 ا E‏ 
2 ہہ م |“ | > ]150 سك 


۲-۵500 1] ۸(۵ 











8# خاصية طالس . 


اسي 1 
(۱) و زلا ) مستقبعان متقاطعان في النقطة ٠‏ 


ا گال (۸۵۸۵۸) و (عنا) متوازين فل : 





املو ال أضلاع المثلث ١ AMN‏ 
آل ال اضلاع المثلث ۸8€ | 


AM 
AB 


AN 
AC 


MN 
BC 














الجدول الأتي هو جدول تناسبية 


والمثلث ۸۸۸۱۱ هو تكبير أو تصغير للمثلث ©610, 
ملاحظة 1: (8۸۸) و (0() مستقيمان متقاطعان في النقطة ۸. 

AN AM TTT ۱‏ ۸۲۱ إإى ( | المستقيمين ( N‏ ) 
يكفي عدم تساوي نسبتين من النسب تت AC‏ ون للقول ان ) 

و (>6) غير متوازين. 





ملاحظة 2: تسمح خاصية طالس بحساب الأطوال والنسب وإثبات عدم توازي مستفیمین. 

الگا خاصیة طالس وتناسب الأطوال .سے سے 
مثال 

المثلثان 8/101 و۸8 في وضعية طالس, 

۹ ْ 





6ھ و ۸8 مثلثان في وضعية طالس. 
٭ لاستنتاج الأطوال المتناسبة في المثلثين 





M ' کال“ . | © | 8 |م‎ / ٠ 
N ننظم رؤوسهما كالاتي : ا‎ 
سس .5 |66 1881م‎ 
)( ه ثم ننشم: جدول التناسبیة التالی: | ا إل‎ 
1 زگ‎ AB (AC | BIE > ۴ 
معامل التناسبية هو العدد الموجب تماما ۴. | ع‎ 
AM_AN_MN_1 uy .BC' = kx BC gAC'= kX AC و‎ AB’ = k x ۸8 ولدينا‎ 
AB AC AC 23 i : 
الت“ و نے‎ :k< 1 
AN = و عمط‎ AM - في ال 1201 :6اقى معامل التصخير ومنه همل‎ 
ْ ۸8٤٥ لمثلث ک'۵۸8 تصغیر للمثلث‎ 
.MN = ٤۴ والمثلٹ © ا۸ تصعیر : و‎ 
في الحالة 1 < ) : ) هو معامل التکبیر الدينا معن لتاسبیة هو .1 إذن الما‎ 
: ۸870 المثلث '>'۸8 تكبير للمثلث‎ 
.86>© و المثلث تکبیر ۱ : ۸۸۸۷ هو تصغير للمثلث‎ 
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, ساب أطوال | 
. .. >6 متوازی اط ت 5= 
۱ تمرين: °۵ مدواريی ضلاع حيث 5 AB‏ و 3- BC‏ (الوحدة 1607) 


۸م نقطة من القطعة [۸0] حيث 2 = 7 ۱ ۱ 

الام المستقیم (۸۸م المستقيم ()0) فی ۱۷. 
يساسا ) يقطع المستقيم (0) في 
, جل: حساب :DN‏ لدينا(8(//)60م) (لانَ ABCD‏ متوازي اضلاع)ء ہما ان ا تقع على (ءتا) 
ن (/88(//)01 )2 ينتج أن المثلثين ۸۸۸۵8 و ۸۸۵0۸۱ في وضعية طالس» وبالتالی 


١ MA _ ٥۸۲۵ _ تلم‎ 
‘MD MN ۰۰ DN یکون‎ 








> ا جا اتا 5 MA AB‏ 
ووو المناسبة MD * DN‏ 
5_ _ ا یئ 0 
ای پچ = < ومنه 2,5 = ج = 0]. ۸ 
۾ إنشاء قطعة مستقيم طولها معلوم 


:تمرین: (وحدة الأطوال هي السنتيمتر) انشئ قطعة مستقیم [۸8] بحيث يكون غيل = ۸8. 
, حل: ملاحظة: يمكن كتابة حل = ۸8 على الشكل 388-72 ثم على شكل تناسب ےہ = 
١‏ وتوظيف خاصية طالس. مر 
- نرسم نصفي مستقيمين (×۸] و (۸۷]ء ونعيّن على (۸] نقطتين © و 0 
حيث 3 = ۸٩‏ و 27 ۵0. كما نعيّن على (/41] نقطة ٤‏ حيث 2 = ع۸, 
٠‏ نرسم الموازي للمستقیم (0) الذي يشمل 9 فيقطع ((۸] في نقطة 8. 
إن ليك = ۸8 .(ويمكن تبرير ذلك باستعمال خاصية طالس) 


درں ی 








0 تقسيم قطعة مستقيمة 
و تمرين: ۸86 مثلث. تا هي نظيرة 8 بالنسبة إلى © و نظيرة © بالنسبة إلى 0. قسم الضلع [۸8] إلى 3 
٠‏ قطع متقابسة. : 
؛ حل: المستقيم الذي يشمل © و يوازي (۸۴) يقطع (۸8) في . 
١‏ لمستقيم الذي يشمل © و يوازي (۸۴) يقطع (۸8) في ,. 
. .المثلثان 8-۸ و 6۸ في وضعية طالس لن ۾ = چچ 8۸“ 
ومنه ‏ - 8۸۸(*) : .. 2 
٭ المثلثان ا801 و 8۸ في وضعية طالس إذن ج = 
.لدينا (**)NA = BA- BN = BA- ABA - BA‏ 
[BD]‏ و (MC) / (ND)‏ إذن ۸۸ منتصف [6۸] و منه *)BM = MN‏ **) 


- - ہو ا کک‎ . (kk +٭‎ 0 ١ 
.BM ۸ = من (*) و (**) و (***) نستنتج أن غك = لم‎ 


. و هكذا قسّمنا الضلع [۸8] إلى 3 قطع متقايسة. 





ديكا © منقضف 






في الشكل المقابل المستقیمان (7نا) و (۷۷۷) 
متقاطعان فی النقطة ا. 

والمستقيمان (/الا) و (7//ا) متوازيان. 
احسب الطول EW‏ , 
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ا ری .را 


دا رن 


TE‏ وا 


(4) و (ٴ0[) مستقيمان متقاطعان في النقطة ۸. 
8 و 8 نقطتان من (0) تختلفان عن ۸. 
© و © نقطتان من ('4) تختلفان عن 6. 


4 ُ : 05 2 ف | یی ا ۱ 
إذا کان ع -68 وكانت النقط ۸ء 8ء ٴ8 والنقط ۸ ء © مرتبة بنفس الترتيب فإن المستقيمين (80) 


و (“8) متوازيان. 


يمكن ترجمة هذه الخاصية بإحدى الوضعيتين التاليتين: 


(00 (d) 





AB’ _ AC _ 1 ls. 


النقط ۵ء 0ء “ٹا تقع على استقامة و احدة و النقط ۵۸ء اج CC‏ 





تقع أيضا على استقامة واحدة. هذه النقط ليست مرتّبة بنفس الترتیب, ع 
ينتج أن المستقيمين (©8) و (“'8) غير متوازيين. 

مثال: في الشكل المقابل 

لدينا 1,25 = ثم = 9 و 1,25 - کے لاد 


OR 4 


OM _ ON ‘il 
‘OR 7 OP سس‎ 


و بماأن النقط 0, ۲ء N‏ و النقط 0٥ء‏ ۱۹ء 1 مر تبة بنفس 


الترتیب فإن )٥۴(‏ / (۸۸۸۱). 
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PIS 7 جا‎ 





۾ اثبات توازي (أو عدم توازي) مستقیمین ست 
| تمرين: في الشكل المقابل دُعطى ؛ 1 = «AB‏ عقرة = DF = 1 5cm «DC 51 Ûcrr «AD‏ 
BD = 4,2cm «AE =4 6erm‏ 
1) بين أنّ المستقيمين (8ا۸) و (۴)) متو ازیان؟ 
2) هل المستقيمان (00) و )۴٤۴(‏ متو ازیان؟ 
ول٠‏ 1) ٠‏ النقاط ۸ء ا ۴ والنقاط ٹاء 0ء © في استقامية وبنفس الترتیب, ۱ - 
2 - 28 و شك = 84 ولدینا 3 
٠‏ على المستقيمين 0 و ا المتقاطعين في النقطة 2ء النقاط ۸ء , ۴ من جهة والنقاط ٹاء 0ء © 


من جهة أخرى في استقامية وبئفس التر تيب و 5 = Re‏ فحسب الخاصية العكسية لطالس نستنتج أن 





DA 0808 
° DF = 86 و 6,3 2 4,2" 0 1 إذن‎ 3,5 "21,8 3 


.)©»8(/ (AB) 
النقاط ۸ء ٹاء ع و النقاط ۸ء ]2 ۴ في استقامية وہنفکس الترتیب,‎ ٠ )2 


کی ہمت = د 76 = َي ولدينا 16 = 32×5 و 16,1 - 3,5 * 4,6 


إذن “2 6 E‏ : 
٠‏ لوكان المستقيمان (80) و (6) متوازيين لكان ۸۳ = 4 حسب خاصية طالس» لکن المساواة 
خاطئةء إذن المستقيمان (60) و )٤۴(‏ غير متوازيين. 
٠‏ إنشاء النقطة التي تقسم قطعة مستقيم إلى نسبة معلومة 
۰ تمرین: ا أنشئ نقطة ۸۸ من القطعة | ۸8] 
ظ حيث کے = ۾ ہم . (استعمل مسطرة غير مدرّجة ومدور) 
0 حل: نرسم مستقيمين (,0) و(ي) متوازيين ويشملان النقطتين 
ظ ۸ و 8 على الترتيب ومدرجين بانتظام وبنفس الوحدة. 
٠‏ للحصول على وضعية طالس يكفي تعيين نقطة 
© على (,ل) بحيث 2 = 8 ونقطتين کا و ٣‏ 
على (,0) بحيث 3 = ۸۴ = ۵۸۴. 
. لدينا (عع) يقطع (۸8) في ×. 
بتطبيق خاصية طالس في المثلثين ۸۸۴ و ۸8۴ ينتج أن ج > - 
. وبالتالي ۸۸ هي النقطة من [۸8] تقسم [۸8] في النسبة ۲ 












(XY)‏ مستقيم» ۸ و 8 نقطتان منه. 
ہے ۰> “o‏ ے ٠۰‏ 2 2 
7 1 ة غير مدرّجة ومدور لإنشاء نقطة © من المستقيم (رید) حيبت 5 - م8ع. 
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ظ أوظف تعلماتی 





خاصية طالس 
إلا في شدمیں. “ييه 
المستقيمان (۸8) و )٤۴(‏ متوازيان. 
1) اذكر المثلثين اللذین أطوال 
احدهما متناسبة مع أطوال أضلاع الآخر. : 
في الشكل المقابلء 
(عع) يوازي (©8). 
احسب ©8, 


: 10 E 

© بزر أنه في كل شكل من الأشكال الأربعة الآتية 

يمكن تطبيق خاصية طاليس ثم اكتب النسب الثلاث 
المتساوية. 


(AD)//(EB) 





لا في الرباعي ۸8٤0‏ الآتي» (8م) و(مح) 


8 4 ث۸ 


متوازيان. 7 وریہ 
ZE (BD)ڪ (AC)‏ 


ا € D‏ 
في النقطة 0. 

1) احسب القيمتين المضبوطتين لكل من 0٥‏ وت 
2 جد المدوّر إلى الجزء من 10 لكل من 0٥‏ ومح 
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: 7 بالسنتيمتر ليست م 
يرل في الشكل فص ' کم کل 
ان (GF)‏ و(باع) 
منقاطعان في ©. 
المستة ارعع) وزبان) مازلا 
1 سب كُلَا من الطولين و 
کا رین 0۴۴ و 00611 يمثل تکببرا لایر 


6 0۸ مثلث حيث 12 = طحا 7 gM‏ 





و EM = 6cm‏ . 
۴ هي نقطة من [ع8] حیتثت e‏ والمستقيم 
الذي يشمل ۸ ويوازي (۸ع) يقطع (8۸) في ۔. 
1) أنجز شكلا مناسبا. 
2 احسب محيط المثلث .BKL‏ 
1) |) ارسم مثلثا ۸8٩‏ 
حيث "4)۳ = AC = 5cm +“ AB‏ ؛ مھ „BC‏ 
ب) علّم النقطتين آ و آ حيث : [۸8]€] › 
Je[AC]‏ و .BI = CJ = 1cm‏ 
2 يبدو أنّ المستقيمين ([1) و(©8) متوازيان؛ 
هل هذا صحيح؟ برّر جوابك. 
انلا وحدة الطول هي السنتيمتر: 
في الشكل المقابل (۸۱۶(//)۸۸۱) 
و(۸۷) و(ما) يتقاطعان في ھ, ° 
احسب كلا من الطولين ۸۲و ۲ ”قر 
7 وحدة الطول هي السنتيمترء والأطوال على الكل 
ليست حقيقبة 1 


أحسب ۸۴, 











5 2 "9 
هل المستقيمان (۸۸۱۷) و (80) متوازيان؟ 


إليك إجابتي التلمیذین «يو نس»و»ايناس». 2 ہلےم 


إجابة يونس 















ږل (۸۵) ډوازي (۴۴)؟ 3 


إا لاحظ الشكل التالي: 


7 
۸ ۱ 
بن أن المستفيمين (۸۸۲۱) 
20 
و (©8) متوازيان. 
N‏ 
45 20 
۵ 
ظ ۱ 


لاحظ الشكل المعطی: هل (©>8) يوازي (۵ھ)؟ 


ني اسفامية اوقی دف آجریے ؛ | إل للف 
.یسیا ا جا ہیں 
ا ل سو جچوں ھتوی ا ٢‏ 


زا 
١‏ - 


سے الخاضية االملية تحاملھ لجال ٠٣۱٢‏ 


۲ 


إجابة إيناس 


MEIN |‏ ئک ۸ر ا اگ د62 ۴ TIT‏ 
لے کاک دلي قثن ھچ 
جإ تے "FEI OA‏ 2 جو سر ےتور 
ا۲۲ MO‏ کو ° TON SS‏ 
EPS‏ نهب ) درجم مترارياك +٠:‏ 


سس لتك لسس ~~ مس -و mm‏ د 








= 06 





۔ سے سے م م م و e‏ 





وډه مها 


a أ‎ ١ | ۱ ا‎ 


٠ > ۰‏ - > - یم دجس a‏ جاسم عسوي ہی Anggun‏ 


: 
8 لاحظ الشكل المعطى: 

هل (8) يوازي (88)؟ 
۱ | ٍ 
َكل لاحظ الشکل المعطى: 

المستقیمان (,0) 
و (يك) متعامدان. | انشئ؛ دون استعمال مسطرة مدرّجة:ء النقطة ۸۸ من 


هل (83) ں ١١‏ 0 















٠ 
0 
71 
72 
3 


في كل حالة مما يلي | اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحةء وبزر اختيارك. 








۱ ...لے الاجابات 
٘ اسلة ۱ 

اس 

| آفی الشكل الأتي (80(//)17). ۸“ کر 

. ینتج ينتج 


0 
1 في الشكل الأتي» (06(//)80ا) ٠‏ 
| 
ا 


کس 





7 بح یر 


یں وویض سا 





1 رم ت۸ 


الشكل المقابل يمثل أسطوانة دوران ارتفاعها ‏ 
ونصف قطر قاعدتها ۲ء مرسومة داخل مخروط دوران 
ارتفاعه 18٦‏ ونصف قطر قاعدته .6٩۳‏ 
احسب حجم هذه الأسطوانة في الحالة ۲ = , 

02107 تحليل الوضعیة‎ ١ 
200 أي شكل هندسي يمكن ربطه بال‎ ٠ ما المطلوب في النص؟‎ ٠: فر اءة الوضعيه وشهمها:‎ 
٭ ما هي الموارد المعرفیة التي لها علاقة بهذه الوضعية؟ ا‎ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة:. و او‎ 

«اختر أجزاء الصورة اعتمد ز الشكل المطلو 
۰ اختر الخواص الهندسية المناسبة لحساب ۲, اتی پیا لانجاز ٦‏ 


تنفید استر اتيجيه الحل المختارة: م و سا من 0 
RE‏ اشن دہ یہد ظ ظ 





5 r رک یی‎ re 
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ہے نه نمر اوت الصغری E [EF]‏ طول 59 
a‏ لكبرى [186 أي ۵€ رہ = (cB) ,٤۴‏ 
و (>اا) متو از یا 
() اوسم شكلا مناسبا. ع ۱ سو ار وارے, 9 
2)يتفاطع قطر [EC] g[BF]ol‏ 5 ىہ 
| النقطة ل KK‏ 1 
ا GE‏ < ا 
OHO 7‏ ای 20 
| 3 يتقاطع )٥٢(‏ و (8۴) في النقطة ۸. بیّن أن ۴ ھی هل )٤۴(‏ یو از ي (0۸)؟ 
منتصف [1۸ د ن ۴ هي منتصف [8۸], 
۱ 24 َ ۷٣ء‏ - چم ر 
4) المستقيم (86) يقطع [8] في النقطة ... 24 ۵ 08 مثلثان: © هي منتصف [©8]. 
e. ١‏ .هي مركز ثقل المثلث )۸8 و 4) هي مرکز ثقل 
إيمكن استعمال خاصية المتوسطات في مثلث). ٠‏ | المثلث 086 x‏ 
أٌ 88 أنشئ مثلثا ٣٤٤‏ قائما في ٤‏ حیث 427 = عع تی ر 
EG = 361 |‏ مو ون مج ا ہے 1 
1( احسب ا7 مساحة المثلث EFÛ‏ 
| 2 نشىئ» دون استعمال مسطرة مدِرّجة» النقطة . برهن أن (01) يوازي (61) .. 
اا ا و (۴۴] حيث ا لاتنتمي إلى [عع] | © ۸8٤‏ مثلث كيفي. (۸۵0) المتوسط المتعلق 
ظ وع سك والنقطة 2 من نصف المستقيم [GE)‏ بالضلع [Bd‏ 
| حيث ۶ لانتمی إلى [68] و > - ا واستنتج سد 5 
(LP) ٦‏ ) /(عت). س2 كار اسيم ادي 
© لحمب القيمة المضبوظة لكل من الطوك ف اقسل:۸۸:ریرازی 80 رطع 186 في :٤‏ والس 
| وارتفاع المثلث ٢ا٤‏ المتعلق بالراس ع, الذي يشمل ۸ ویو ازي (۸8) يقطع [)8] في ۴. 
| 4) احسب القيمة المضبوطة ل ي7 مساحة المثلث ٤٤۲‏ 
ا 9 2 1( ارسم شكلا مناسبا. 
]| شى اس ممص 5 2 ے سس 
۱ تم تحقق A Û‏ (4) -:2. 
۱ . - 1 1 7 ۱ 2 أثيت ان Es DF‏ استنتج أنّ 2 ھی منتصف „[EF]‏ 
لگا آراد عبد القادر تقدير عرض نهرء لهذا رسم E DC DB‏ 
. مستقيمين متوازيين (۸8) و CELA RST .)١8(‏ مت زاوية الرأس ۸ يقطع ْ و 
عن طريق البصر جعل على اتقام رت سے الضلع [57] في النقطة ۲. ١‏ 3 ظ 
من ناحية والنقط ٥ص‏ ۱۸ء ٠٠٦‏ ۳۸۳۹۹۸۳۷۳ | لمسنقيم لذي يشمل ربرزي(۸)بتطم 6۸ تی لقع 7١‏ 
1( ا ا 3و ر 
ا ۳ E‏ وا سای 
| 0-6 59 باج ال 0 و 0 E PI‏ 
کر 0 ا اب ان المثلث RTE‏ 1 ا ماقم 21 
٤ 3 ۱ 1‏ ت کہم 
نرجد 201 = تاح, مر5 = „BD = 611 «CD‏ 1 4 0 ۱ ظ و 
ظ 0 ۰ SR‏ کت نپ 0 
إحسب „OB‏ ۱ ا LR‏ اوت پا 3 ا 34 3 سس اف ایم 
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أوظف تكنولوجيات الإعلام والاتصال 





نمرین 

انجز الشكل المقابل. '۸ هي نظيرة ۸ بالنسبة 

إلى اء “8 هي نظيرة 8 بالنسبة إلى ۵ “۸ هي 

نظيرة ‏ بالنسبة إلى ء '© هي نظيرة ‏ بالنسبة إلى “۸. 
استعمل البرمجية جيوجيبرا لمقارنة جه یو جن 
و لمراقبة توازي المستقيمين (©8) و(“'8) . 

حل 

«انقر على لثءآر اختر ٥‏ ۰م ثم انقر على ورقة العمل فتظهر نقطة ۸. 

أنشئ نقطتين 8 و © بنفس الكيفية. 

“انق على [ن.] و اختر 50*00 ".. ثم انقر على ۸ ثم على 8 فتظهر “8 نظيرة ۸ بالنسبة لی و 
انشئ بنفس الكيفية ۸ نظيرة ۸ بالنسبة إلى ©. 

«أنشئ '8 نظيرة 8 بالنسبة إلى '۸ و © نظيرة 8 بالنسبة إلى "۸. 

«أنشئ القطع [/۸8]:[ھ] ء [8'0]» [)8]. 

٠‏ لإخفاء النقطة '۸ (ثم /4) اضغط عليها باليمنى و اختر :جم _ في النافذة الظاهرة. 

٭انقر على إيّ>] واختر «موماده92 ”7ء انقر على ۸ و على 8 فيظهر الطول ۸8. 

قم بنفس العملية لإظهار الأطوال '۵8, عض عض >8 8/0 . 





احجز اسقل ورقة العمل ۸8۰۰۰۰۶ ۱۰۶داوزل ا81 Saisie‏ 
ثم اضغط على [50567] فتظهر قيمة 887 


قم بنفس العملية لاظلياء ۸€ , ے٤8_‏ 
فم بنفس العملية لإظهار ہے وات . 
حرك النقط ۸ء 8ء ©. ماذا تلاحظ؟ 
انقر فی کاو اختر 40 وم 


و انقر على (8) و على (“8). ماذا تلاحذل؟ 





دوري الان 


في الشكل المقابل المثلث ۸۸۸۱۷ هو تصغير للمثلث SS ۸8٣‏ 
استعمل البرمجية جيوجيبرا لإنجاز هذا الشكل 


و لتعيين معامل التصغیر, 0 


114 
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| و استعمال جاسية آتمیین قرمة مقربة (أم آ المثاثات؛ جي سمحت نتائح بجوثهما بجعل 








1 0 ۱ ۰ 34 7 1 
g۸ (1 21‏ 7 ڈو اما / ر و ایا منلٹ ہم ام 7ھ )14 


حساب المثلثات في المثلث القائم 






رق رر کور الذين الطو سبي » ۲ (رابو 


"ا رہ || 


زر رف جرب و ظل رز ريا جادة في ماك وزع لوفاء» المرسسين الجقيقيين لمیدان حساب 


ليسي ملا أل مر سے ز ية حادة رلك" هذا الميذان مادم امیا رياضيائية مستقلة, 
۱ في أو اجر الفرون الوسطیء توصل 

افا 2 

التيبهيات جيب ((ہا(۱٦))؛+‏ جیب التمام ا ہے سے 

5/)١)ا5‏ 9 >ي» و الخال رر131008/01») على المفاهيم المكتشفة. ان مفهوم 

ال ہر 1[1عؤ(۱١۱))‏ اذر چ فی الر یاضیات من طرف الر یاضیاتی 


ا .` 3 |! 
هد ار ۱ و مجان 5-6 نهائيه ای 


۱ اث" ۱ 
انعر قي سي الجسیب, 


إن أهمية جداول قيم ظل ز اوية متعلقة بارتفاعات كائنات ومعالم, 


ایا ا لی السُگل؛ ہے ووه مقر به إلى الجر ء س 10 اطول السلم, 





أستعد .اديع ام الى" يزر اجان 





2) مذور العدد 1,267103 إلى الوحدة هو 1, 


3( مذور العذذ 1267108 الى الجر ۽ من 10 مو . 


E All ANF FHF ۹‏ . 
4) في المت ۶ا۸ القائم في ۸ 1 ٭ الوثر هو د | 


ے— 2 سک سدہ۔۔۔سسسسّو۔ہ۔مو mao‏ > 
o‏ سس سک ہی ae n‏ 


الضلع المقبل للزاوية + 5 هو BC|‏ |, 


اس م م م a‏ تت ا 
مُسمسیم> سمي ھک سمس ہے 


)حا الاه | الضلع المجارر للزاوية. > هو .[AB|‏ 


= 5 سو هک س ا ا ااا n oo‏ ل r‏ س لے 


م طول الضلع المقابل 
4( فی مات قائم <ؤنہا تمام ر او يه حادة پساو ي طول الور 


- ہے سے ہے س۔۔٭>×صحص mm‏ 
س س ر س س - _۔۔_.ہ ہم سم 


6) اعتمادا على الكل کہ 31° Tm‏ 


~e _ AC ۹ 
cos ABC > ۳ ۰ 





یسیو ودیووسمےے۔م 
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جسیب تمام زاوية حادة فی مثلث قائم + 
1) اليك الشكل المقابل. 

لاحظ أن المثلث ۸۱۱۴ قائم في ۸, ماهو وتره؟ 

عين قيس الزاوية 1١‏ (بالدرجات), 

ماهو الضلع المجاور لازاوية © ؟ ماهو الضلع المقابل لهالا م 
) النسبة لم تسمی جيب تمام الزاوية © ويرمز إليها 05€). 
ل واتمم: جک 50ج 4م 

ماهي القيمة المضبوطة للعدد 8ء ؟ 

باستعمال حاسبة؛ عيّن المدوّر إلى الجز ء من 100 للعددين 75° ومع و 25° 05). 


لاا جيب زاوية حادة وظلها فی مثلث قائم سسب جج جمسیے ےا 


1( أ( ارسم مثلثا ۸۵ قائم فی ۸ حيث 400 = ۸8€ . 





ب) أنجز على الشكل القیاسات اللازمة لحساب کل من کش و کیچ 
ج) قارن ما وجدته مع زملائك. 
د) ماذا تلاحظ؟ شع تخمينا اعتمادا على ملاحظنك. 


2) من التخمين إلى البرهان. لاحظ الشكل المقابل. 





ا سم 0 = ع8 و BCX AC‏ = 6م × 8€ واستنتج ان کی کھ - ع۸ 
ررر سره چ = مسن 26-26 ر 

هل النسبتان ۸ و 4 تتعلقان بموقع النقطة ۸ على نصف 

المستقيم (×6]؟ 


, کم ہہ ۱ . 
النسبة چ“ تسمى جيب الزاوية 8 0 ويرمز اليها „Sin B‏ 


: ک۸ 
النسبة 7 تسمى ظل الزاوية 8 ويرمز إليها 0118 . 


9 في مثلث قن “> سن 


)ا۸ مثلث قائم في ۸ 83 زاوية حادة. 


1) انقل مايلي و أتمم باستعمال العبارات: الضلع المقابلء ٠‏ الضلع المجاورء الوثر. 


tan B= ٠ sin B= حند‎ 









8 





A A' X 


الوتر» 


rep ےب‎ NEYE 3 


2) من أجل كل زا ر حادة 8 .2 اشر ح لماذا: 
1 > 0و 1 > 0 


الضلع المجاور للزاوية 8 
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_ 7 کے سالا د ساس کس الف ا سک هھ م 
سس ان سه سس سه اھ نه م ع م س م ل ہس دح ا ا ہے م ت دم مہ ...ا اس سس ست سے مھ ات نعل 


1) أ) باستعمال الجدول الوارد في النشاط السابقء انقل ثم أتمم. 


(c0830°( + )sin 30° = ..‏ 9 ...= لد 





sin 48 =... ومن) و‎ 450(* +(Sin 45°) 2 


2 ۶ ہی‎ 3 (cos 600(* + (sin 60°} = .. 





| ب) ضع تخمينا حول النتائج السابقة. 


)۸8 مثلث قائم في ۸» لیکن × قيسا للزاویة 8 . 


7 عبرعن ۷ وم × دراي »× 00) بدلالة أطو ال أضلاع المثلث ©610. 
| ۷ ۰ ۱ 


>) اکتب المساواة التي تعبّر عن خاصيّة فيتاغورس في هذا | 


ن |5 0۷ 
۱ نبت ان اکسا 


+) ثبت ان ۶ ار (SIN‏ + 7( و00) ١.‏ 
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0 حساب المثلثات فى المٹنث القائه 





معارف 


تریف 
. ٣ث‏ گائی ب ٦‏ لہ اوه 
ا ا حاصل القسمة طول الضاع طول الضلع المقابل لهذه اف 
نه هبد :. ری 
جيب راود يساوي طول الوتر 
AC‏ 


يُرمز لهده النسبة بالرمز sin B‏ و ٹگگچا 03-2 





تذكير : جيب تمام الزاوية 8 يساوي النسبة 2 لم یرمز لهده الد 


, AE ٠ 
1 / ١ الزاوية 6 ےچ شس‎ 


بالرمز 8 ہہ ويُقرأ جيب تمام 
الضلع المقابل للز اويه 8 


ملاحظة: الوتر هو أكبر ضلع في المثلث القائم. 
بالتالی sin B‏ و ٥ہ‏ هما عددان محصوران بين 0 و 


فقا د ات , و 3 حا 2 مج 
: ۱ ۱ :یکا 5 ع ےگس وت 6 0085 ٭ 
ثال: في لشكل المقابل: 713 E‏ 5111 13 


1 








باستعمال حاسية» نجد أن 3 هي قيمة مقربة إلى کی 


52 ظل زاوية حادة 
تعريف س 
جس طول الضلع المقابل 

۱ ه ألذ او بے 
لی یں مر .ہے 
طول الضلع المجاور لهذه الزاوية 


6 










مثال: ۸8 مثلث قائم في ۵۸ء ظل الزاوية 8 يساوي النسبة کے 


5 ۱ 59 3 1 المظر* 
يرمر لهده النسبهة بالرمز tan B‏ ونكتب 2£ ٥30 B B=‏ . کت 00 


ملاحظة: ظل زاوية حادة في مثلث قائم هو عدد موجب. 


مثال: ٤6‏ مثلث قائم فی ۴. لدينا گلا = *0مم = 2 مم . 


أ 
ضاي المقابل للزاوية 6 


ملاحظات: لك هي القيمة المضبوطة للعدد 30 .:٥0‏ 5 
8 هي قيمة عشرية مقرّبة للعدد 30° .٥۹۲‏ الضلع المجاور للزاوية 8 


3 هي قيمة مقربة إلى الجزء من 100 للعدد 60 ,.:٥0‏ 





۲-۵٥5٥] 31 0 





: ۱ طول صلم 1 ۱ ہے سسُٗمسومموےسیووسووہ۔مبحستححدسے' 
1 7 م ۰ 

0 / با کي / ا ' I 7 2 fff‏ 76 5 0 : 4 
عن 6٤‏ اعط ەدر إلى الجر ء من 100 للطول 8 ١‏ 

۱ و سےوۓغ AiU AO‏ / 1 44 , 4 5 ہے 
هل شی ماد ۷ / ا4 .مر ر eA‏ سی ۱ 15[ 18 ۆز ۶ 28 

7 م .1 1 
]£[ رم لما فم لمم سے ر او 7 4 / ئن یم - ۲ 20 ۱ 
١ 2 7 ۱‏ 1 7 
۱ 7> 5 01257 بالمائ | JG = Fu‏ 
/ % 2ء أ ١‏ 

لصداتب لمڈوٴ ر 7 اماز 4 مل ()()۱1 . نطو ل (٢‏ اء سنہ تعمل حاسية \ 


فز مم هذه الله الى و حدة ال ز جھ ثم نفد البر نامج الا في , ٠‏ (من اليسار إلى الیمین), 


0N 25 + sin 6‏ يظهر على الشاشة 958 503 5,915 


2 


ل ۸ 


لمدور إلى الجزء من 100 للطول € هو 5,92, نكيب 5,92 یہ )8 ےس 
طريةه 
لعساب طول ضلع في متلث قائم يمكن استعمال الئسبة المتلثية أي 

n I لوي‎ 





RST :‏ سن قائم في 5 حيث 3,520 = ۸1 و 37° = 17 احسب ۸5, 
ال د کی لجزء من 10 للطول 5 
حل سی رم 5 القائم فے ا [6] خر و × ١‏ 
]٥5[‏ فو الٰصلم المجاور للزاوية 7 , إذن = باون ١‏ ته 
ا = ا ون بالتالي “37ومن < 3,5 = ۸5 , .` 


لحساب المدوّر إلى الجزء من 10 للطول 5ء نف البرنامج الأتي (من الیسار إلى اليمين). 
ا 31 ظ COS‏ ظ ا 4 ظ 015 ۲ ON‏ | 2 سه 285 224 205 
المذوّر إلى الجزء من 10 للطول ۴5 هو 2,6, نكتب )8 2~ > 

طريقه 

لحساب طول ضلع في مثلث قائم يمكن استعمال النسبة المئلئية 009, 

٠‏ حساب طول ضلع مثلث قائم باستعمال الظل 
| تمرين: ٤٤0‏ مثلث قائم في ۴ حيث مح4,5 = ع و 530 = Ê‏ 
احسب ۴۲۵, أعط المدور إلى الجزء من 100 للطول 26 , 

٦‏ حل: في المثلث 56 القائم في ٢ء‏ الضلع ]٤۴[‏ هو الضلع المجاور 
للزاوية ٤‏ و[١۴]‏ هو الضلع المقابل لها. 
إنن بع = ٤ه‏ أي کے = 53° بالتالي “53مما × 4,5 = مع 
احساب المدوّر نی الجزء : من 100 للطول ٣ء‏ ننقد ٠‏ البرنامج المقابل (من الیسار إلى الیمین) 

83 سها || × || 4,5 | لزن |يظهر على الشاشة 697 701 5,971 
المدوّر إلى الجزء من 100 للطول 6 هو 5,97. نكتب 5,970 - 0ت 














هه 


© 01 مثلث قائم في © حيث مع2,8 = م 


۰۶۷ مثلث قائم فی -ا ومتقايس الساقين حيث 
و 72° P=‏ احسب (20, 


7 = ۷ احسب ۸ بطر یقتین. 
أعط المذور إلى الجزء من 10 للطول الانا. أعط المدوّر إلى الجزء من 10 للطول © , 


8 
1 
1 
1 
1 
1 
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قبل استعمال لحاسيةء يجب بر مجتھا بالوحدة اله ر ج (4°), 
E A2‏ 
tan] 24 1 00 4‏ 


3 # .شك نیت 8 1 لکل من ! 54° sin‏ « 
تا ° : رر بی 1 اسب سے 
“نب 54١‏ وز بتباع المراحل الأتية: من اليسار إلى اليمين) [2] [54] [ عقا [98] 


يظهر على السَاسْة 944 169 090 
لمدوّر إلى 07 للعدد “54 11ء هو 0,81 پس 0 سس 
٭ تحسب 549 وم باتباع المراحل الأتية: (من اليسار الی الیمین) اتا | 54| | [cos‏ 
يظهر على الشاشة 523 852 877 0,5 

لمدوّر إلى م للعدد 547 ونه هو 0,59 

ه نحسب 542 مها باتباع المراحل الآتية: (من اليسار إلى اليمين) 


لحا لگا لس لك 


الشاشة 192 638 1,37 





المدوّر إلى 2 للعدد "54 122 هو 1,38 


: حساب قيس كل من الزاويتين .م و 6 بالتدوير إلى الوحدة علما أن 0,4 = ۸ زى 


5 
صن ی 


و 0,3 = .tan B‏ 
٭نحسب ۸ حيث 0,4 = ھ وزو باتباع المراحل الاتیة: (من اليسار إلى اليمين) 


لحا لكشا ا 2۱] [له] 


يظهر على الشاشة الحاسبة 23,57817848 إذن ۸24١‏ 


« نحسب © حيث 0,3 = tan B‏ باتباع المراحل الاتية: (من اليسار إلى اليمين) 


on] [2) )سا‎ all =| 


يظهر على الشاشة الحاسبة 16,69924453 إذن 170 ۔۔ 


8# العلاقات المثلثية 
من أجل كل × زاوية ۵و3" قنك( E‏ 





1 "1060و و‎ = 
cos 60° = 3 و‎ 101 şi × 
ْ © س‎ wa سی‎ 3 : | 5 
tan 6Û = 1 / . sinx + cos xX = 1 ملاحظة : الکتابۃ‎ 





9 42 
1 


(cos 60° )” +) رزو‎ 60° =) 


جے 
“ي 
ا 
دں | 
nm‏ 
1 
نہ حام 
لف 
دں اھ 
1 
55 


تعني 1 > أ( ومع ) + (sin x)?‏ 
ر 
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ay ابر 3 5 ا‎ 5 2 1 
٣ 53 : 0 ۶ ۱ 8 و > یھ"‎ 
TT Lacê 3 5 1 1 


1 0 5 1 6 5 > 
3 تمرين: ‏ هو فیس زاويه حادة حيث 6 نرووع, 


احسب القيمة المضبوطة للعدد 1013ء , 
| أن تنتج عندند ا لقيمة المد لمضدو طة للعدد „lan X‏ أخط المدوّر این الجزء مز 0 للعدد 0م 
ے حل: ۰ نعلم أن 1 = × sin‏ +×٭ەەہ, 
وپ ۔ ew‏ گل 
إذن وم -1 = × لو لکن 0,6 77., بالتالي 1-0,36 = »وزی أي *(0,8) = ×1۸ 
, سہ إلى ۰ ب ١‏ >1 
اذن 0,8 = × 510 sin X)‏ عدد موجب). 


لدينا عنظلق ‏ × ووا إذن گج د کہہے | 4 
COSX ٠٣‏ “ل 3 0,6 tan X‏ أي tan x<3‏ . 


eT 
.1,33 لدينا .3 => ج إذن المدوّر إلى الجزء من 100 للعدد 01٥ا هو‎ 


٠‏ إنشاء هندسي لزاوية حادة علمت القيمة المضبوطة لإحدى نسبها المثلثية 
7 تمرين 1: أنشئ» بدون استعمال منقلة زاوية قيسها + حيث .Sin x=‏ 
) حل: نعتبر وحدة الطول (السنتیمتر مثلا). 
| ننشئ زاوية قائمة ۸08 رأسها 0. 
نعيّن على أحد ضلعيها النقطة ۸ حيث 01ء2 = 0۸. نرسم الدائرة التي مركزها ۸ 
ونصف قطرها 56177 تقطع هذه الدائرة الضلع الثاني لهذه الزاوية في النقطة 8. 


في المثلث ۸08 القائم في 0ء لدينا: 2 = 4 = 5مزه. إذن 8 - : . 





2601 


٠.‏ تمرين 2: أنشئ» بدون استعمال منقلة الزاوية التي قيسها د حيث ج = »× مد 


لير“ فى 





4 حل: نضع وحدة الطول هي 1©77. 
ننشئ زاوية قائمة ۸۸۸16 رأسها ۱۷. ۷ 


Tem ۱‏ 
نعيّن على الضلعین النقطتين ۸۸ و © حیث 700 = ۸ و 0٥ء3‏ = 7/8 (نستعمل مسطرة مدرّجة مدور) 


في المثلث ۸۸۷۲ القائم في ۱۷ء لدينا: > = اط = 5مه. إذن 7 - ::. 


عند اة بحاسبة نجد 65 - 6ء وبا لمنقلة نجد ۰ = P‏ 


ا 


۵ هو فيس زاوية حادة حيث 0,4 = × 2زة. 9 انشئ؛ بدون استعمال منقلةء الزاوية التي قيسها × 
| احسب القيمة المضبوطة للعدد ٥٥٥٥‏ . ظ 
ْ أعط المدوّر إلى الجزء من 100 للعدد »دروم . | تحقق بحاسبة ثم بمنقلة. 
| استنتج المدوّر إلى الجزء من 100 للعدد × 180 . ظ 


ق س 
حيث م = × 005 . 


“° 


ا س 
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- 
1 
: 
5 
1 
3 
4 





أوظف تعلماتى 


النسب المثلثية - استعمال حادب 


الگا ا>ال مثلث حيث مع7,8 < ))[؛ JL = 10,4٥‏ 








.KL = 13CM < 

1) برهن أن المثلث ۔اکال قائم في [. 

.tan 1 ›)an 16۹ احسب‎ 2 

م نفس الأسئلة بالنسبة للمثلث ۸8 حيث 
00 3ت 141:806 = .AB = 10,511+ AC‏ 
1) أنشئ مثلثا قائما حيث قيس إحدى الزاويتين 
الحادتين هو 407, 

اذكر الوسائل التي تستعملها لإنجاز الشكل. 

2 بتدوير النتائج إلى الجزء من 100ء 

sin 40° ؛‎ cos 40° » tan 407 احسب‎ 

أ) باستعمال أقياس أطوال أضلاع المثلث. 

ب) باستعمال حاسبة. 

ج) قارن النتائج المتحصّل عليهاء ماذا تستنتج؟ 

أ2ا ۸۵ منلث حيث 3,70161 = AC = 3,500 ‘AB‏ 
؛ 1,200 = BC‏ 

1) أثبت أن المثلث ۸8٤‏ قائم. 

2 احسب كلا من „tan A «sin A «cos A‏ 
[8 المثلث ٤8٤ا‏ الآتي قائم في ا , 
حيث ص14 = 8) 14cm‏ 
فى 1720 = BC‏ 
1( احسب „tan CKB‏ < 

.cos CKB ‘sin ©1248 احسب‎ 2 

تعطى القيمة المضبوطة ثم المدوّر إلى الجزء من 100, 
للثلآ »ال مثلث قائم في 5 حيث ممع10 = |[ (الشكل) 


J 5 


0 


K 
.5/ عيّن القيمة المضبوطة للطول‎ )1 


122 
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2) احسب المدوّر إلى الجزء من 100 للطول 5 

فی الشکل الاتی؛ احسب القيمة المفربة , 

الوحدة من الدرجة ل 868 (اکتب البرنامج الذي رو 
ہا فر 


بالحاسبة). 
4/0 


8 
4601 


]8 ۴۴ مثلث قائم في 6. (الشکل) ر 


4,27 


© احسب القيمة المقربة إلى الوحدة لقيس الزاوية 565 


ظ )!| ۸۵ مثلث قائم فی ۸ حيث 60 86 


.ABC - 230 و‎ 

احسب المدوّز إلى حأ للطول ©6. 

أنهت نبيلة حل التمرين الذي اقترحه عليها أستاذ 
الرياضيات وكتبت 5 - ثق ؤم , 

غير أن زميلتها مريم بيّنت لها خطأ نتيجتها دون 
إجراءها لأي حساب. ما رأيك أنت؟ اشرح. 

1 هو مثلث قائم في 1[ حیث ون 2 = [] 
و .IR = DCM‏ 

1) أنجز شكلا باليد الحرة. 

2 احسب قيس الزاوية 18 . تدوّر النتيجة إلى الجزء من 10. 





AC = 4cm «AB = 3cm مثلث حيث‎ A كل‎ 


. BC = DCM و‎ 
.۸ أثبت أن المثلث )۸8 قائم فی‎ )1 
‘Cos C ‘tan B < sin B <“cos 8B احسب‎ (2 


„tan © ‘“SIn © 


إليك شكلا أنجز باليد الحرة. 
Cc 1.25cm‏ 






2,55m 


5 1em 
برهن أن (ع8) عمودي على (مم).‎ 

احسب المدوّر إلى الدرجة لقیس الزاوية ھ, 

لظ لاحظ لقا ١‏ 


١ قم‎ _ 
‘OB 


2) برهن ان عق KE‏ 


2 : 


5 طلب اتا اريك وو عمر › 
ليلى ومختارية الاختيار بين جيب تمام أو الجيب 


A 
1 الظل لحساب قيس الزاوية م‎ 
عمر: جيب تمام‎ 
07 
007 ليلى: الخیب‎ 
5 من الذي أحسن اااختان؟ اشر ح.‎ 


س 
/ 


- 2 
.)05 230 - 9- 


احسب؛ بدون استعمال حاسبة؛ القيمة المضبوطة للعدد 


8 × هو قيس زاوية حادة حيث 


.SINn X 


استنتج القيمة المضبوطة للعدد :د00 . 


4 × هو قيس زاوية حادة حيث A‏ 
1)بدون استعمال حاسبة عيّن القيمة المضبوطةللعدد × 205 
2 استنتج قيمة مقربة للعدد :رمج تدوّر النتيجة إلى 
الجزء من 100., 

× قيس بالدرجات لزاوية حادة. 

بدون حساب قيمة × أتمم إن أمكن الجدول الاتي. 





98۷۳ا ۲-۵50 


"د0 س 


أوظف تعلمائی 
كَل Ac‏ مثلث مثقایس الأضلاع طول ضلعه 1 
[ھ] الارتفاع المتعلق بالضلع [ع8 ]. 
1) أنجز شكلا مناسبا. 
2) بژر صحّة المساواة 2 = 605 وون واستنتج أن 
شيك = دوق وز: و 3/ = ٭60 ٥‏ . 
3) ماهو قيس الزاوية 6۸۳4 


1 3 
>> = 510305 واستنتج ان 


؟ برّر صحّة المساواة 


و ہو 
cos 30° = 5‏ 


22 


tan 30° = و‎ 

لفك أنشئ بدون استعمال منقلةء زاوية بحيث جيبها 

التمام يسا يساوي 0,18. 

عيّن قيس هذه الزاوية. (بالحاسبة وبالمنقلة). 

تدوّر النتيجة إلى الدرجة. 

ل أنشئ» بدون استعمال منقلة» زاوية ظلها 
يساوي 5,4. 

تحقق بالحاسبة وبالمنقلة. 

اتنا أنشئء بدون استعمال منقلةء زاوية قيسها × يحقق 
کے »× 1و . أعط المدوّر إلى الجزء من 10 لهذا القيس. 
تحقق باستعمال حاسبة ثم بمنقلة, 

اطلب أستاذ الرياضيات من تلاميذه حساب قيمة مقربة 


ا ب تسا ۱ 
إلى الوحدة للزاوية ۲۸۸۱ 


اعتمادًا على الشكل الآتي 








رضا 
KLM‏ قائم في کا. 
tan KM = Ms‏ 


tan KML = 3 [ 


59 
! 
1 









في كل جاده علا يلي ان الاجابة أو الإجابات الصحيحة» وبزر اختيارك. 








الأسئلة الاجابات 
(2) _ 
۲ المثلث ۸۸۵08 م 1 
۱ 1 سے 
ا 0 لدينا' 7 سے M = OM‏ 
| تم في ig‏ = ۸۸و0 
M aq 7 ۱‏ 
أ ١‏ 3 
| آفی المئلٹ ۸۸۲۱ا یہو 
77 ع LM‏ - 
| القائم في ۸ء لدينا: ,, <<< sin L = < a‏ 
۱ ۱ 0 ۸ 
2 في المئلٹ ۸8€ ےد ۱ 
> ان + ۱ ہا : AC‏ _ ےہ | sin 35°XAC=7‏ 118ر 119 
القائم في أ لديئا' , د 35° 0 8 ١ 5111 35 a‏ | 





۱ 





MN = 0502" MR 





4 ا اذا کا 2 6 
۱ ل AK‏ = = 706 05ء فإن a‏ | 6009706 `“ ۱ 
۱ ۱ 
١‏ الست ٠‏ 
ِ ۱ 
ا في الشكل المقابل 7 - مه 7 ود ول [ 
ا . مت 
| | لدينا: EL=6xsin50° | | = 6 Ts‏ | 
> دك ۴۶۴٢‏ 
۱ 


121 و‎ 0 ۱ COS ×<1-8[1 x 


۱ 
۱ 
ظ ظ ۱ 
۱ ۱ نع 


#برزو- 21ح عوةووع 


6 | من أجل كل قيس زاوية حادة في مثلث قائمء لدينا: 
| | 
لئ 

( وضعیه ۱ 

يريد أريس قياس ارتفاع المعلم التاريخي «مقام الشهيد» المتواجد بالجزائر العاصمة. ٠.‏ 








لانجاز هذه المهمةء استعان بعمود كهربائي طوله 2,307 ووقف في مكان 


حیث يشاهد قمة العمود الكهر بائی وقمة «رمقام الشهيد)». 3-3 ٦‏ 
ساعد أريس على إيجاد ارتفاع هذا المقام. پا 
عيّن قيس الز اوية × المحدّدة على الشكل. وود رييب 1 سے 


(يعطى المدوّر إلى الدرجة للزاوية ×) 
و تحلیل الوضعية ۱ 

قراءة الوضعية وفهمها: المطاوب البحث عن ارتفاع مقام الشهيد وقيس الزاويّة × الاخذ بعين الاعتبار الشكل 

والأبعاد المعطاة. 

تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ماهي المعارف الرياضية التي قد تكون لها علاقة بالشكل؟ 

(خاصيّة طالس» النسب المثلثية في مثلث قائم » خاصيّة فيتاغورس......). 

اختيار المعرفة المناسبة تبعا للمعطيات. 

تنفيذ استرانيجية الحل: ٠‏ كتابة المساويات اللازمة وحساب الارتفاع. 

.× توظيف الارتفاع والمعارف المناسبة لحساب القيس‎ ٠ 
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أتعنسق 


6 احسب الارتفاع ۸ 

3) استنئج قيسي الزاويتين ۸5€ و 860 

| تدر یجان لی و | 

# احسب ارتفاع النخلة باستعمال المعطیات المسجلة 





٠ مستطيل‎ ABCD 


طو لا قطريه 10-17. 


على الشكل. .ڑا یپ ؟ 








پتقاطع القطر ان ۱ 
في النقطة 0 (الشكل). | 
1) احسب قيس الزاوية - سے 

2 احسب طول و عرض المستطيل 88©8. 0 A‏ مربع طول مکی 1 : 


6ا۸ مثلث قائم في ۸ حیث 180 چ |1)ہزر صحة لمساواة 2/ یھ 
و 6:81 = BC‏ . 
1) أنجز شكلا مناسبا. 


1) أنجز شكلا باليد الحرة. 


0 استتتہ ج القيم المضبوطة 1 
لکل من 45° 05ع ١‏ 


: 45° 
ر تيجة إلى الجزء من 10, 7) 45° .tan‏ . : 
8 احسب ۸8 في كل حالة مما يلي: للع 80602561 متو از ي مستطیلات 


ه إستعمال 8 5ن . 1) احسب القيمتيت ‏ ° 
٭ استعمال خاصية فيثاغورس. ١‏ 

5 المضبوطتين لكل ء س_‎ tan B استعمال‎ ٠ 
4 سی‎ B E ه استعمال 000 بی جم و‎ 
.60 و‎ ۸٩ مثلث قائم في 1/ حيث “5-32 و ودع | أعط المدوّر إلى الوحدة لکل من‎ 015 1 

1) احسب ۸5 (تدور النتيجة الى الجزء من 100). 2) عيّن القيمة المضبوطة للعدد )110۸ء . 

ٿا و اتی اح سما تو احسب المدوّر إلى الدرجة لقیس الزاوية 5۸٤‏ , 
(ندوّر النتيجة إلى الجزء من 10). 
٭ بحساب 1015 . سس رر ر سال 
« باستعمال خاصية فيثاغورت. ضلعه 23101. 


ه باستعمال ٥وہ‏ . رأسه متواجد على المستقيم 


٭ باستعمال ۴ 04 . : 
1 العمودي على قاعدة الهرم 
€ 860 متوازي أضلاع حيث .| ليله DER‏ رر : 
E 1 3‏ کی 5 ke‏ 0 بو :8 7 في مركزها. ببعد هدا الرأس 


YI ۸ 2‏ قاع ١‏ شق بسع( 










4 3 7-۳ 090070, 4 







: 
: 
5 
3 
/ 


شاحت 006 





f-abomokbelmath 


أوظف کو لوبعيّات الأعلام و الاتصال 


تعبين قيمة مقربة (أو القيمة المضبوطة) لہ جيب و ظل ز 


© اماب 30 [11. كما اباي 
A 1 ۱ ۱ ١ 4 ' ۱ ١‏ 
86 أ 1 8 1 7 / 1 م 7 4 ۶۶۲( 1 ایی EA‏ لدو للم 


دعل المھاسبھ شي رصم 


أو باسدعمال اللمسة OS “۳ o‏ 5 اح ماه 8 


» احسب فيم مقر بة ل “60 ررزو, ”70 وو “زان لقا 


او پ4 2 اده 








ب) انقر على الازر ار المقابلة بدءًا من الیسار : 


تعيين قيس ز اوية بمعرفة الجيب أو الظل 
٠‏ عين زاوية جيبها 0,5 كما يلي 


أ( اجعل الحاسبة ة هي الو صع ((۲۷ؤ۶(] 


ب) انقر على الأزرار المقابلة بدءًا من اليسار : تال 00 ل 
ملاحظة: فی بعص الحاسبات نجد ۳1 أو EJ‏ بدل ir‏ 


٭ ائقل و أتمم ما يلي: 


A = 05‏ ہوں أذنُ... = A‏ > 0,73 = 8 راو اِٹن.. 


استعمال المجدول إكسال 








7 


- ,., ©ررنا اش‎ = 0,45 ٠ع‎ B=, 


ضیر _ ہی اا نماقظسصسےممنة ' ۱ ۱ : ۱ 
علاقات ہیں النسب المتلتیے lana rak)’‏ خیو؛لغضەم oink ceh anê‏ تر ريه بم 
21 
ه افتح ورفقه اكسال و احجز ما يلى. 5 
77 
4 


ه احجز في الخلية 62 الدستور ((510)1:301305082- اب 
٭ احجز في الخلية ۳2 الدستور ((200500201305)82 ثم شنط على 07 


٭ احجزفي الخلية 02 الڈستور ((5)۵۸2٥3013م)30)-‏ ثم اضغط على | 11520167 
٭ احجز ليا E2‏ السترر 62ھ ثم ع 











و حفذ لیا من ۸2 لی ۲2نم اسحب بقار حل الظیة ۶6 ما نا 





سرع 
موري الان 

6م مثلث قا م و5 = 86 | 1 0 3011100 

6م مث توفي ۸و 25 06. استصل المجدول إكسال لإتمام الجدول التالی: 
ظ 4 r.‏ 
aî 1 ۱‏ 1 4س AB ٢‏ | 
1 1 سا | 7 ال 7 10 3 
س ہم _ لے ع۸ تا 
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, تعريف شعاع قطلاقا من الانسحاب. 

, عر فة شروط توي شعاعين واستعمالها. 
فة علاقة شال واستصالها لإنشاء مجموع 
شعاعین ۴ لإنذاء تع ع يحفق علادة شعاعية 


عينة أو لإنجاز بر اھین بسيطه. 


ِ 


لظ 


ہس ہے س < مشر ف من تمو شع ش وهو يريد يحول فى شر ابق 


لسار [48] عمودي على حافتي هذا لنھر ((: 
في تلك دای 0 ٠‏ سند تیر ٹماء فی لنھر 


إلى النقطة 8؟ 


4 كل أدناءء النقط ۸ ء 8ءء 0 تقع 





1: 0 
1 0 ف می 

6607م متو از ي اض ع. 

ا تن © هي صورة 0 بالإتسحاب الذي يحول 


الأشعة والانسجاں 





1 و Me‏ إذن القضعتان إ0م) و [ڄة | 
س 









إن استعمال مفهوم الشعاع حديث العهد. 

د اسدعمل الریاضیتی فيستوبيلا فيتيس ما ساد 
«اقطع المتسايرة» في سنة 32 8ء وفی احدی | 
مزل 4 عر ص طریفة التساير لاو ل هر . 

سباع وطس أب سیبوچ 
ست نت أن «الاشعة المتسايرة». مالرمز 8 © IN‏ 
لتمثیل شعاع معں بنقطتین ُو 5 هعد بد تك 5 8 

البرامج التطيمية فی بداية القرن العشرین. فيما يخص میشال شال» آقد 
اهتم بدو ره بإبراز لأهمبة التي تتضمنها لتحو يلات الهندسية ( + 
لبعض الخواص مثل استقامسة: لتواری.... آنه بعٹبر احد خ حجني 
لفن قدموا ناج هامة في ميدان E‏ الشعاعي. ,رغم انه لم يكنب 


« ]| ه ۰ 
هدا: «رعادفه + سال و ھی )4 = ع5 + ۸8 . 


BS‏ 1 تم 


تشكل). 


حیب : بذعت نر عه .2kmih‏ 





تی سنق هة و حد< 


لما نقس المنٹ لمننصقفے 


a ۔‎ 
3 ¢ 


ه إلى 8. 


1 6 رءوشظش > م سا می ات لإنتسحاب الذي يحول 8 إلى ۸م 


دن القطعتان [ 4.8 ] و [0©] متقايستان. 


7 متوازي أضلاع. 1 نقطة تقاطع 


۰ھ [۵)). ٹن 
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۸ هي نظيرة ۴ بالنسبة الى 1. 


لا هي نظيرة 90 بالنسبة الى (MP)‏ 


- . کے اکا نے ٠‏ سے 
e : 3‏ 








أنشطة 


کے 
0-7 
35-5 
7ہ 
5 
/ 


ان الد يحوّل: 
٦ ١‏ ب تب م 5 
یك ۸8 بواسط الا 


الانسحاب ومفهوم الشعاع 
لاحظ الشكل. 
1( ) عيّن فی كل حالة مما يلي صورة ' 


.M إلى ۸ › ۰ إلى‎ © ٠ › 6 إلى‎ 6٠ 


13 | ١و‏ المنحی. 
٠ ۰ ٠‏ 05 أ" 6 روس 
ب) المستقيمان (65©6) و (عء) متوازیان؛ نقول إن 


یں , المنحى. 
تف أن للمستقيمات: (KH) (CE) (AG)‏ و (AM)‏ دوس 


„[AM 

ج) قارن اتجاهات أنصاف المستقيمات (6م] ¢ s[KH) ) (CE)‏ ( 
د) قارن بين الطولين مو CE‏ ثم بين ۸6 و 1 ۲کا. 000 
2 أ) عيّن في كل حالة مما يلي صورة المثلث ۸8 بالانسحاب الذي يحول. 
7 ' 0 1 ۰| ا 

۸ لی ۸ء ٠‏ إلى ٥‏ الی ۱ 
ب) اشرح لماذا الانسحاب الذي يحوّل ۸ إلى ۸ 
هو نفسه الانسحاب الذي يحوّل © إلى ٥0‏ 


وهو أيضا الانسحاب الذي يحوّل کا إلى 1. 





ج) هل يُمكن إيجاد انسحاب آخر بحيث تكون صورة المنلث ۸67٥‏ 


۱ ٢ 
3 
B 
ا‎ 
N 


بهذا الانسحاب هي نفسها بالانسحاب الذي يحوّل کا إلى 1. 
« نقول إن الثنائيات 80 : 8) ء (8 : 2) ء (1 :4) ء ... المتكونة من نقطة و صورتها بهذا الانسحاب تُعرف 
شعاعا نا يُرمز إليه ب ۸۸7 أو ب :58 أو ب ©6 ونكتب ... = ۸۴ = €5 = ت۸۸ = لا . 

كل من ۸۸ (أو €5 أو 11٦‏ ...) هو مُمثل للشعاع تا۔ 

د) هل EF‏ = ]61 ؟ هل EF‏ = RP؟‏ لماذا؟ 

ه) عيّن ممثلين للشعاع 1۷۸۸. 

# تساوي شعاعين 
) لاحظ الشكل المقابل حيث “۸8 مثلث كيفي. 





2 


1) انقل هذا الشكل ثم أنشئ النقطة 0 بحيث يكون الرباعي 0 متو از ی أضلاع 
2 قارن بين الشعاعين 88 و 5٤‏ . واستنتج العلاقة بينهما 


اذكر شعاعين آخرین متساويين في الشكل. 
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3 اع ۵ا 0 نقط من المستقيم (0). (ودے: لشكل) 


ن للقطعتين ]و [0ا۸م] نی 2 
لملاقة بين 48 و 60؟ 00 
پت 
ر AC‏ و .DB‏ 


م جوع س ا ا 
+ 8 کا المقابل ے E‏ 7 


مثلث و۸۸ نقطة م الما 
0 


وص 214" 
abil. s4.‏ ۸۸ الہ اف ے نع ہے سے 
ا سی جح ور 08 : لانسحاب الدي شضعاعه „AB‏ 
> 71 ۴ 
م مين النقطة “۸۸ صورة ۸ بالانسحاب الذي شعاعه 5€ 
e PE‏ اا / 1 / 
ما هي طبيعة كل من الرباعيين eBM’M'C ygAMM B‏ جت 


ےسا“ 


ا هي صورة ۸۷۸ بالانسحاب الذي شعاعه ۸€ ؟ 


6)بتطبيق الانسحاب الذي شعاعه AB‏ منبو ع بالاتصسحاب ال 





ماهو الانسحاب الذي نتحصل عليه؟ 

نسحاب الذي وجدته يسمح لنا بكتابة المساواة: ۸0 = ©8 + A8‏ , 
اذہ المساواة تسمی علاقة ««شال». 

/) انقل وأتمم: «مجموع الشعاعين ... و ... يساوي الشعاع ...» 
8 إنشاء ممثل لمجموع شعاعين 
۰ ثلاثة نقط ليست على استقامة واحدة. (الشکل) 
) شئ ممثلا للشعاع BC‏ + ثالث . 





ای النقطة 0 , بحيث الرباعي ۸80 متوازي أضلاع. 
؛ 
۱ أ سثلا شیا حم + AB‏ . 


۲ 
١‏ سد لشماع BA‏ + 585 ثم للشعاع ۸8+ 8۸. 


e 
a ہے‎ 


ل كلا من الشعاعين ۸۸ و 55 هو الشعاع المعدوم ونرمز له باررر ي 
ات سنی چ ۸. 
كلا عن فشماعین AB‏ و BA‏ أنهما متعاکسان ونكتب 8۸ = AB‏ . 


ا 
1 
۱ 
1 
: 
2 
ا 
1 
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الالسحاب ومقهوم الشعاع سسس د00 





1( المنحى والاتجاه 5 
عندما يكون مستقيمان متو از بين» نقول إنّ لهذين المستقيمين نفس المذحى, سے 7 
للمستقيمين (0) و ('4) نفس المنحى معناه ('4) ⁄ (4), 5 7 ۱ 
۴ ' ص'. ۸ لحو ا و الاخر من جو۸ 
النقطتان المتمايزتان ۸ و 8 تعيّنان على المستقيم (۸8)ء اتجاهين أحدهما من 
۸ 3 مس تس . .س0.-.--سٛ“۱سکےک_۔_جس-ح].-+ص+پس+72۹" -) 
Bl‏ سس شت 
الاتجاه من ۸ نحو 8 الإتجاه من 8 لحو ۸ 
2 الاتسحاب ومفهوم الشعاع ۱ 
ع إلى ۴و ۸۸ إلى ۱, 


۸ و8 نقطتان متمايزتان. الانسحاب الذي يحوّل ۸ إلى 8 يحوّل أيضا © إلى (1؛ 
كل من الثنائيات ( «(A ; B) «(E ; 6)0 +00 D) «(M ; ١N‏ 





« منحاه هو منحی المستقیم .(AB)‏ د۸ 
٭ اتجاهه هو من ۸ نحو 5. ع 

ه طويلته هي طول القطعة [۸8]. : 
يمكن أن نرمز لهذا الشعاع بالرمز ۸5 (مبدؤه ۸ ونهايته 8) أو 58> أو ع أو ۸۲۲. 

نقول ان كل من 8ء 6۰25 ۸451ء ... هو مُمثل للشعاع /1. 

3) تساوي شعاعين 

القول عن شعاعين أنّهما متساويان يعني أن لهما نفس المنحى 

ونفس الاتجاه ونفس الطول. 7 
مثال: 5 = ۸6 معناه: ۱ 





٭ للشعاعین AB‏ و CB‏ : نفس المنحی؛ نفس الاتجاه ونفس الطول. 
٭ الانسحاب الذي يحوّل ۸ إلى 8 يحوّل أيضا > إلى (ا. 
# الشعاعان المتساويان ومتوازي الأضلاع 


خاصية 
۸ءء 0 أربع نقط بحيث كل ثلاثة منها ليست في استقامية. 8 ۸ 


56 = 585 تعني أنّ الرباعي ۸80 متوازي أضلاع. 9 
ملاحظات٠‏ 

من أجل كل أربع نقط ۸ 8ء ء 0 لدينا: 

٠‏ )0 = ۸6 معناه للقطعتين [ك۸] و[80 ] نفس المنتصف, 

ہ۰ دا کان 66 = ۸6 فإن 6€ = A5‏ , 


حالة خاصة: النقط ۸ء 8ء >ء 0 في استقامية 3 E D‏ ا 
ب“ سیت ۱ 





f-abomokbelmath 





» اسسام صورة نقطة بانسهاب غلم شعاضه 

( تمرون 
1 أنشئ مئلنًا ©6136 ثم النقطة ذا صورة © بالاتسهاب الذي شعاعه ]م , 
2) شی النقطة ۴ حيث 86 = ع , 

) حل 

1) ننشئ مئلنا ٤ا۸‏ (انظر الشكل المقابل), 
0 هي صورة > بالانسحاب الذي شعاعه ۸۲5 يعني 5م ء )۲ , إذن الر باعي 0 مثوال ي اضلا غ., 
قطرا الرباعي ۸٥2٤‏ هما | ۸0| و ۵٤|‏ |, 
ينتج أن تا هي نظيرة ۸ بالنسبة إلى النقطة | منتصف ٠٣|‏ |, 
2 على الشكل لدينا 65 = ۸€ إذن ۸۵ = اع أي تق د اع , 
نلاحظ أن للشعاعين 6 و ع نفس المنحى وهو منحی (3١!)؛‏ تفس الطول وهو 1 و نفس الاتجاه, 
بالتالي 8 هي منتصف | ع | أي النقطة ٤‏ هي نظيرة | بالنسبة إلى ا (ومنه إنشاء '1), 


Ps‏ حيسي 
EEE‏ مہس۔,صوحہ جد . a+‏ 1 








55 أن الاسعاں الذي يحول زا الی 3 هو الانسحاب الذي يحول ٹا إلى | 





(٠‏ تمرين ظ 

0868 مثلث كيفي. ظ 
نسمى © نظيرة © بالنسبة إلى النقطة ۸ و تا النقطة حيث ۸ - 815 , 

۱ 


) حل 
. ۸ هي منتصف [0] ومنتصف [80] لأن © هي نظيرة 0 
بالنسبة إلى النقطة ۸ و 6۸ = ۸۲. 
وبالتالي الانسحاب الذي يحول 8 إلى © هو نفسه الذي يحول © إلى <ا. 








أنشئ النقطة ع حيث ۳٤‏ = 1551 والنقطة »!ا حيث 110 = 11 , 
أثبت أن (۴6) و (۴۸) متوازيان. 


3٥0۱1066۱۵ 


معارف 
الشعاعان المتساويان ومفهوم منتصف قطعه ات[ 


1 8 ثلاث نقط . 
ذا كان آ منتصف [۸8] فإن 18 = 81 . 
إذا كان 18 -5 فان آ منتصف[۸۵]. 


على الشكل المقابل لدينا 18 = 51 لان للشعاعین آ۸ و 18 و ہبہ ور 
نفس المنحى وتف الاتجاه و18 = ۸1 إذن 1 منتصف [ ۸8] . 


لا مجموع شعاعين سے 
1) صور ة نقطة بانسحابين متتابعين لشو 
۸ ا ثلاث قط 
إذا كانت صورة نقطة كيفية ۸1 بالانسحاب الذي شعاعه ۸6 هي ۸۸ 
و صورة '۸/ بالانسحاب الذي شعاعه 6٤‏ هي “۸۸ 
فإن : “۸۸ هي صورة ۸۸ بالانسحاب الذي شعاعه ۸€ . 
ونقول غ۸ هو مجموع الشعاعين 88 و 8 . 
2 مجموع شعاعين 


8 07 ات 

م۸ ثاء © ثلاث نقط. ف 
4 ' 

+ وا یو دا کو ہے AR TWAT‏ 

مجموع الشعاعين ۸8 و٤6‏ هو الشعاع ۸€. نكتب 52-52 + 8ڑ ے سے 


المساواة 867 نف 
حالة خاصة٠‏ : اذ 








3 أن نھایة ماع 8م هو مبدأ الشعاع 86 ). 
لدينا 0 = 88 = AA‏ , 


8 الشعاعان المتعاكسان سج سس ر ا 


م ويرمز إليه ب ڑ, 


+ 8م +8۸ ظ ظ إٍ الشعاعان‎ =Û ٹا نقطتان. نعلم أن‎ «A 

ة۱ کھت تو سس yu‏ ۲ 

نقول أن الشعاعين ۸5 و 5۸ متعاكسان, ونكتب 6۸2-۸" مثعاك ا 7 و سا 

: 0 کو ۱ : . : ل. ظ 4 ا 

للشعاعين المتعاكسين نفس الطول» ونفس المند واتجاهين متقاگی ۰ : ۰ EZ‏ 58 
1تل قاعدة نه الأضلاع 2 75 


١ |‏ 12 
0و سے _ ادرا 


ا اک ا 
BA‏ 27 و ثلاث نقط ليست 5 نت 1 2 





7 ف ۰ 
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٠‏ إنشاء ممثل لمجموع شعاعین 
(٠‏ تمرين : 1) لاحظ الشكل المقابل ثم انقله. أنشئ النقطة // حيث 8 0-7 8 
2 أنشئ النقطة ۸ حيث ۸5 +۸8 = A‏ . 





C D 
يعني الرباعي ۸۵۸۸۲ متوازي أضلاع أي [۵۸۸] و 8] لهما نفس المنتصف.‎ )۸ = A8 )1: حل‎ ( 
(الشكل).‎ [BC] و بالتالي // هي نظيرة ۸ بالنسبة إلى 1 منتصف‎ : ْ 
. 58 لإنشاء 7ا۸ + ۸8 نعيّن شعاعا مبدؤه 8 ويساوي ۸5 وليكن‎ )2 : 


5 ج چ سے xu‏ ج سے چ سے 


أي 80 = 88 ومنه 88 = 88 + 88 = A5‏ +۸8 (حسب علاقة شال). : 


9 
۲٢1٦ 
E 

.م 
حر 
2 
< 
1 

ہے 





° رر مم 
...9 تمرین 
AC |‏ مثلث» 1 منتصف [ع8] و © نقطة حيث 15 = ]۸ . 





ظ برهن أن €5 = 88 . 

) حل 

| نبرهن أن C5‏ = 88 . 

۸ يعني الرباعي ۸80 متوازي أضلاع.‎ ۸8 = 5 ٠ 
آ۸ يعني أن 1 منتصف القطعة [٥۸]ء علما أن آ منتصف [ع8]. ہیک ےر ظ‎ = 6 

: إذن في الرباعي ۸80 القطران [۵0]ھ۸] و[>8] لهما نفس المنتصف 1. : 8 ظ 

| و بالتالي الرباعي ۸80 متوازي أضلاع. ينتج أن €5 = 758. 





٠ ود ری ہت ایا م0‎ ١ 


ب a ER‏ اش 
: زا 3 سا - ئوہ سام ۱ کات 
١ ۱ 1 ۲‏ 3 0ئ أضلاع E ٠.‏ 


وا سی کا ار 2 K>‏ ا 5 


2 22298 2 هئ 


5 

د 

9 متوازي أضلاع. ‏ نظيرة ۸ بالنسبة @ ۸80 مستطيل. 3 

| إلى ©. | أ) أنشئ ممثلا لكل شعاع من الشعاعيين التاليين: 3 
برهن أن 58 - 56 . AB + BD 5۸ + DB‏ . 


جات کے 


ب) أنشئ الممثل الذي مبدؤه ۸ للشعاع 56 + ع۸ 
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أوظف تعلماتي 


الأضعة والمساوأة الشعاعية ۸۱ معين. 


6 مثلث كيفي. 

1 هو الشعاح الدي منحاہ 
هو منحى المستقيم ( ۸86 )› 
اتجاههمن ۸ إلى تاوطوله©ث. 


1) انقل الشكل التالی: : 


2 أنشيء الشعاعين 6٤‏ و©6 الممثلين للشعاع 00 


لا لاحظ الشكل 


الكلا ۸8۲ مثلث كيفي. کا هي منتصف [80]. 
1) أنشئ ممثلين للشعاع ۸6 . 

2 أنشئ الممثل الذي مبدؤه کا للشعاع )۸ 
لاحظ الشكل التالي. 





1) ى صبورة ٢‏ بالااسحخاب الذي شعاعه EM‏ 
2 اذكر 3 أشعة مساوية للشعاع 56 . 
3 اذكر 6 أشعة مساوية للشعاع ۸۸ . 





یہس رد 





1) أنشئ النقطة ۸۸ حيث 8 = 7۸ و النقطة لم 
حیث )6 = CN‏ ۔ 

2) ما هي طبيعة الرباعي 8۸۸۸0 * 

3) اذكر شعاعين مساويين للشعاع € . 


الاشعة ومتواری الاضلاع 
046 ملث 
1) نشي لنقطة ۸۸ صور ة0 بالانسحاب لذي شعاعه 0. 





2 تشئ لنقطة ا صورة 6 بالانسحاب لدي شعاعه 0۸۸ , 
3 ما هي طبيعة الرباعي 8۸۸۱۱۸؟ 

[ل 1) انقل المثلث ۸80 و الشكل). 

2 أنشئ النقطة > حيث ۸۵8-0 

متوازی ي أضلاع. / 

3) شا : النقطة ٤‏ حيث ۸805 متوازي أضلاع. 
4) ماذا تقول عن الشعاعين ۸6 و 0]؟ 

5 قارن بين الشعاعين ۸ع و 586 ؟ 


8 لاحظ الشكل أدناه. 
D‏ 





1( اذکر 4 أشعة مساوية للشعاء GE‏ . 
2 برهن بطريقتين أن المستقيمين (6) و(۵۸) متو ازیان. 
9 ۸80 مستطيل و 0157© متوازي أضلاع. 
(لشكل) | ۱ 





۱ 7 
برهن أن الرباعي ۸8۴۴ متوازي أضلاع. 








AFC «BCD عقف‎ 







و ۴۸8 هي مثلثات متقايسة الأضلاع. 
0 عق ض کن سا يلي 
ممثلا للشعاع: 0 


BA+ CA < BA+AF ۰ ۸+ EB‏ رايع ہے 


2 أنشئ الممثل الذي مبدؤه © للشعاع ۸ح +52 . 





3) أنشئ الممثل الذي مبدؤه ع للشعاع 56 لا ۸8۵۲ متلث كيفي. 


> 


4) أنشئ الممثل الذي مبدؤه ۸ للشعاع 6 + 5ق 1) أنشئ النقطة 0 حيث © + 8م = 65 . 









۲ھ ۸ متوازي أضلاع ع(لشكل). ٠‏ 2( نشي النقطة ۴ حيث BC+ CA‏ اس CE‏ 9 
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. BF = BA + AC أنشئع النقطة ۴ حيث‎ )3 





١‏ 0 مم 
سمي ١"‏ نظيرة 8 بالنسبة إلى > و// نظيرة ۸ بالنسبة 
1) ماهي صورة 8 بالانسحاب الذي شعاعه 28 


قرغا بالأنسحاب الذي شعاعه 77# ؟ 7 













0217 2 3 
2 ماھی صورة ل سان الذي شعاعه ۸۸۸ 
لاك حاب | ذ ا ۱ 7 Bê‏ ° ظ : ۸ ٣‏ 0 ع نقط حيث حغ = ع۸ 
8 لاحظ الشكل أدناه. و 0 = B٤‏ و 8 لا تنتمي إلى (عم). 


1) أنجز شكلا مناسبا, 


2 ماهو نوع الرباعی ۶۸850 ۱ء 
ڈول BN‏ 3د ) ماهو نوع الرباعي شر ح. 


هل ]37 = ق77 ؟لماذا؟ 





۱ ہے حیث 86 +8۸ = )6 . 
3( عيّن BM + BN‏ . 
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ال ا س یی a‏ ۱۲ 
في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة؛ وبرّر اختيارك. ________ 
4 ا ass‏ الاجابات - | عند الحاجة |- 1 
الإاسئله )3( الی بی 
ا اعلی الشکل لمقابل 7« ا 
| الشعاعان اللذان لهما نفيك 0 
| 1 ظ نفس المنحى ونفس , 6 GH‏ 3 , 1 ظ 
۱ الاتجاهونفس الطول د ظ 


- گت انقطة ؟ هي صورة 5 5 








8 
في الشكل المقا 
3 بل 10 
فی الد سآ" د 
۱ جن سنن 
۸ء ثاء © ثلاث نة ظ 
4 ¢ » © ثلاث 2 و 133 





آ۸ > ثا» © ثلاث نقط 


حيث ۸) = ۸6 . ادن 


ا لشعا 8 7 BC‏ د 
| ی ۸8 مثلث قائم في ۸ حيث | 4 2 ش 0 132 
و 3 = )۸ . طول الشعاع عم + 88 هو.. 


` 231 


جوج إس بيجب ب سج ہہےہ۔ وج بيج جم ١‏ عي 
٠ >‏ 


۱ 
ظ 


1 اشا MN + NP‏ اس اشعاع 132 
م تعلمان 
1 و ضعدة 
تجنبالحوادث المرور الأليمةء قزرت إحدى البلدیات وضعممر الراجلين بين حافتین رس ۸لمی) 


متوازیتین للطریق وهذا لأجل مساعدة أطفال الحي للتنقل إلى المدرسة بأمان. 
حدد موقع الممر بحيث يكون طول المسلك من ۸ إلى 8 مرورا بالموضعين ۸۸ 
و ۷ا أقصر ما يُمكن. 





و تطيل الوضعية | , 
قراءة الوضعية وفهمها: ه نعبّر على طول المسلك ب: ۸8 + ۸۸۸۷ + ۸۸۸ ما هي النقط الثابتة والنقط المتغيّرة؟ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل :ه إنجاز شكل هندسي لتمثيل الوضعية. ما هي أقصر مسافة بين مستقيمين 
متوازيين؟ في حالة نقطتين متمايزتين ۸ و '8 ماهو الشرط الذي تحققه ۴ النقطة ۸/ حتى تكون '۸۸۸+۸۸8 أقصر مايمكن. 
ه التفكير في استبدال المسلك المطلوب بمسلك له نفس الطول. 
تنفيذ استراتيجية الحل المختارة: ه تعيين /8 صورة 8 بالإنسحاب الذي شعاعه N.١۸‏ . دراسة الشكل الرباعي 
N, ۸‏ ما هو موقع النقطة ۸۸ حتى يكون 8 + ۸۸ أقصر ما يُمكن ؟ ما هو موقع النقطة N؟‏ 
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و مل ل هي تقاطع قطري متوازي الاضلاع 68060. | ال 8:۸ » ثلاث نقط ليست فی استقامية. نسي .ا 


1) أنشئ النقطتين © و // بحيث يكون منتصف [813], 

A+ J‏ = 10 و 16+16 = JM‏ | © النقطة التي من أجلها يكون الرباعي 51-٣0‏ متواز ي 
2) بین أن 1 منتصف [//0], اضلاع و ٤‏ النقطة المعرّفة کالأتی: 1] + ] = ٤‏ 
3) بين أن تج = 5A‏ = 10. اثبت أنّ ۔ا منتصف [60], 


89 ۸۵۰ مثلث كيفي» النقطة 0 ABCD BE‏ رباعی و ۰۲۰۱۷۰۸۸ 


فى منتضف [86) بسب" هي على الترتیب: منتصفات [0۸]ء [8)[]۸8 .|٩2[‏ 


0 
و 0 نظيرة 86 بالنسبة إلى 0. 
0 
1) أأشئ النقط نل »ا و ا 1 کک 
نسي _۔ سے مسبت 7 : : 8 0ك 





. AD + BC = 26+ 65 بين أن‎ .HK = OL = AC برهن أن‎ )2 

3) ما هي طبيعة الرباعي 011161. 0 أن الرباعي ۸۸۸۷۲ متوازي أضلاع. 
4) المستقيمان (16©) و (٢ا)‏ متقاطعان في النقطة 6. / نقطة خارج مثلث -۸8, ۸ 
برهن أن 6 مركز تقل المثلث 0141. 1) أنشئ النقطتين ا و ا 1 

امن امتحان شهادة التعليم المتوسط حيث MK = MA + BC‏ 


1) أنشئ مثلثا 2۴٤‏ قائما في ۴ حيث 4 = مع = عع, 01 ۸ + ML = MB‏ 


2 أنشئ النقطتين: 0 صورة النقطة ۴ بالإنسحاب الذي 2 بيّن أن ۸ منتصف [!»ا]. 
شعاعه ٤۴‏ و © صورة النقطة ع بالإنسحاب الذي | @ اکا مثلث متساوي الساقين رأسه الأساسي ا 


B C 





. KL = 5cm » KM = 6cm شعاعه 66 . حيث‎ 

3) بيّن أنّ الرباعي 60 مربع. | منتصف |[۸۸)]] و 1 منتصف [ا) | . 

التب مساحته. '[ صورة ل بالانسحاب الذي شعاعه [/7 . 

4) لیکن الشعاع تا حیث جم E+‏ + تع = تا بین | بين أن 11 = ”10 +151 . 

0-00 لق 1) أرسم مثلثا ۸8٤‏ ثم عيّن النقطة // منتصف 
ا لاحظ في الشكل التالی متوازي أضلاع ۸8۴۴ -القطعة [©3]. 

مركزه 0 و متوازي أضلاع ٠ ` ABCD‏ (2) أنشئ النقطة ٤ء‏ نظيرة النقطة ۸ بالنسبة للنقطة ۸, 
1) بین انح = 8 . أثبت ان 6۸ = ٤ع‏ . 

2) بسّط الكتابة 8ع + 68 . 3) أنشئ النقطة ٤ء‏ صورة النقطة © بالإنسحاب الذي 
3) أنشئ النقطة ١1‏ 1 شعاعه 58 . بيّن أنّ النقطة > هي منتصف القطعة 
حيث FÎ + CÎ‏ = تج [6۴] ثم استنتج نو ع الرباعي ۸8)۴, 
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أوظف تكنولوجيّات الڑعلام و الاتصال 


الاشعه و الادسحاب باستحدام البرمجية جیوجبرا 
1( رسم شعاع تا۸ 
انقر على (صفحة جيوجبرا فتظھر النقطة ۸, 


٠انقر‏ مرتين على ۸م واختر عم ہم ثم 
جلاعن ل الغا ۸۲ (FÎ‏ 


(في حالة عدم ظهور ۸ ء نضغط باليمنى على النقطة ونختار 
٭ ارسم نقطة 8 بنفس الكيفية. 
٠انقر‏ على *. واختر ما , و انقر على ۸ ثم على 8. ماذا تلاحظ؟ 
2 إنشاء ممثل الشعاع ۸€ +۸5 الذي مبدؤه ۸. 


«احجز 0 :)+( :)٠٠ء‏ وع فيظهر ممثل ۷ للشعاع AB + AC‏ 


۸ انقر على *, و اختر [|ٴ7:] ثم انقر على الشعاع 7 و على النقطة ۸ فنحصل على شعاع‎ ٠ 


٠‏ انقر على 0 و اختر ۵0. مو و انقر على ۷ ثم على ۸ . ماذا تلاحظ؟ 


٠‏ ارسم نقطة ۸۸ و الممثل ع" للشعاع ۸€ + 88 . استعمل الأيقونة ۴۴٠١١‏ م-ه لمقارنة 
الشعاعين 7۸ و 56 + ۸8 ماذا تلاحظ؟ اشرح. 
3( ممع سي کی 


انقرعلى 457 و اختر eee eee)‏ ) و انقر على النقطة 0 و احجز 1 في النافذة الظاهرة 


ثم يه و تظهر الدائرة ('1) التي مركزها 0 و نصف قطرها 1. 


4( صورة دائرة بانسحاب 


. انقرعلی ‏ و اختر 7802800 مه و اضغط على الذائرة ('1) ثم على الشعاع 3 فتظھ 


الدائرة 1”7) صورة ("1) بالانسحاب الذي شعاعه ©8 . 


5) مقارنة أشعة 


ه احجز (4ط۸ )ںام ونونو8 | فيظهر مربع ۸80., 


, استعمل الأيقونة 8588068 وعم لمقارنة : A6‏ و ت۸؛ €5 و ۸8؛ Bê‏ و AD‏ 


چ 


5 و‎ AB + A5 ثم‎ 


كه لات ,م جسم 
n~‏ 

ےس کے س ل 7س اسم - 

المحم جسیودں۔ - 





ؤل فى الان 


ء ا سس س 


نعتبر النقط ۸ء 8ء ٥ء ٤‏ و الدائرة ( )٠‏ التي مرکزھا ۴ و نصف قطرها 2 . 
('1) هي صورة ('1) بالانسحاب الذي شعاعه AB + AC‏ و (,'1) هي صورة ('1) 
بالانسحاب الذي شعاعه ۸ + 88 . أنشئ الذوائر ('1) و (,'1) و (,'1). 
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' سأتعلم في هذا الباب 

5 0 احدانيتا نفطة هما عددان تحددان مو ضح هذه 

| وقراءة مركبتي شعاع في معلم, ا الست زی باللسسية إلى غلم بعطى. 

٠ :‏ تمثيل شعاء مدقا سکف كانت فکر: الإحداثيات مبهمة وحدسية عند 
: ` لمصربین القدماء واصبحت أكثر وضوحا مہ 

| ه حساب مركبتي شعاع بمعرفة إحداتيات 2 أرخميدس (287 - 212 فيل ميلك وألولزئيؤس 
٠‏ الباية ممثله. دبيرغا ٥۱۱0۹ de P9‏ 0٥ا0م۸‏ (القرن الثالث قبل کے ال ب 
المياا د). وفد نکر مفھە د م الإحداليات في أبحاث العالمين فير ما 
(1601- - 1665) وديكارت (1596 - 1650) كل على حدی: مما أدى إلى 
إحداثيتي کل من طرفيها. ظهور الهندسة االتحلبلية. ويحكى أن ديكارت. و بينما كان يشاهد ذبابة 
تحط على مواقع مختلفة من نافاته الئی نتکون من بلاطات زجاجية 
صغیرۂ, أخذ بحذد موقع هذه الذبابة بعددين سُمیا فيما بعد 

ل احدائيني نقطة في معلم. بتميز ديكارت بإحدى مقو لاته الشهبرة و هي 
«أنا أفكر. إذن أنا موجود». 


۾ حساب المسافة بين نقطتین في معلم متعامد 





توي مزود بمعلم متعامد ومتجانس مبدؤه ©, (الوحدة 117) 
E 5‏ -:4- )نا نفطتان من المستوي. 


34 لیب المضبوطة للمسافة AB‏ 


ا سد 13 خاطئ؟ بژں إجابتك. 
)١‏ في المعلم الاتی 0 


احداثيتا ۸ هما (2:3). 





ا 
1 

|] 

1 

| 

1 

| 

1 

1 

١ 
چو‎ 
1 

1 

1 

زا 

|] 

| 
2-9 


| ۱ إحداثيثا 8 هما (3:3). 
ES‏ | ادس ات 
ساس ساسا ۱ إحداثیتا منتصف القطعة | 0€ | هما (0:0). 
8 0 


المسافة بين € و0 هي 0. 


ل ۱ 
2) في مَعلم للمستوي» النقطتان )1 0۵٥۱۲‏ 01 تقعان على محور الفواصل. 


3 ۸6 متواز ي سد ذن ,AB = DC‏ 
4) 00 متوازي اضلاع. إن الالسحاب الذي يحول 0 إلى © يحؤل أيضا ۸ إلى , 
5( الاو م نقطتان. ( منتصف IMN|‏ »> اذن ۸۹[ > [۸, 


عمسم ومست تی 


ABCD (6‏ متوازي أضلاع. إذن ©8 = ۸, 
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چ 5 


- ہے ےید آ؛ھس 0 


ات قراءة مرگبٹی شعاع 
لمستوان مہ يمعلم متمامد رمتوائین ( 1 1; (O‏ 
(يُسمّى المُعلم (ل ۱ 0) مَعلمًا متعامدا ومتجانسا في حالة 
0٥ = 1‏ = 01 و )0J(‏ 1 (01)) (الشکل) 

1) عيّن إحداثیتی كل نقطة من النقاط ۸ 8ء € 

2 النقطة > هي صورة النقطة ۸ بالانسحاب الذي شعاعه ۸0 . 
ماهو طول هذا الشعاع ؟ 

ماهو منحاه ؟ ماهو اتجاهه ؟ 

النقطة 8 هي صورة النقطة © بانسحاب . 

ماهو شعاع هذا الانسحاب؟ 

عيّن منحىء اتجاه وطول هذا الشعاع. 

3 لاحظ أنّ الإنتقال من ۸ إلى © يكونء بموازاة المستقيم (01)» في الاتجاه الموجب ب 8 وحدات. 

ثم نتنقل من © إلى ثاء بموازاة المستقيم ([0)ء في الاتجاه السالب بوحدتين. 

نقول إنّ 8 و 2- هما مركبتا الشعاع ۸8 ونكتب )و 58 

.)3:- 2( هي نقطة إحداٹیتاھا‎  )4 

باستعمال نفس الكيفية التي رأيتها في الجزء (3) للانتقال من النقطة 8 إلى النقطة ٥ء‏ استنتج ستنتج مركبتي 
الشعاع 65 . 

5) عيّن مركبتي کل شعاع من الأشعة 0۸ ٠ 06 ٠ 68 ٠»‏ 06 ؟ 

انقل وأتممء «إذا كانت ۸ نقطة إحداثيتاها (/1:*) في مَعلّم من المستوي مبدؤه ٥ء‏ فإن مركبتي الشعاع 0۸۸ 








هما... و .. 

ا مركبتا شعاع علمت إحداثيات مبدئھ ونهايته 
المستوي مزود بمعلم مبدؤه 0. (الشكل) 

أ) > و © نقطتان من المستوى. (الشكل) 

1) عيّن إحداثيتي كل من © و (ا. 

2 ما هما مركبتا الشعاع 90 

9 نقطة حيث مركبتا 58 هما 3 و 4. 





أوجد إحداثيتي النقطة . 


ب) نفرض أن إحداثيتي النقطتين ۸ و ٹا هما (1/4م32) و Ys)‏ و( على التر تيب 


مركبتي الشعاع AB‏ هما 4 و ط. 
1) عبّر عن ہ بدلالة ,× و ,ا وعن 6 بدلالة لا و ولا. 
2( (۴)6:5 نقطة من المستوي. عيّن الشعاع ۴> . تحقق أن للشعاعين 5 و ۴ نفس المركبتين. 


ج 


نقول إنّ الشعاعین 5 و € متساويان. نكتب ۴) = 0٤‏ . 
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المستوي مزود بِمَعلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0. 
1) علم النقط K)5;3(‏ و (3:1-)| و J‏ منتصف القطعة [1»)]. 





أوجد مركبتي كل من الشعاعين لآ و ][. ماذا تستنتج؟ 

2 نبحث الآن عن إحداثيتي منتصف قطعة مستقيم في الحالة العامة 
نعتبر (ہ۸)×۸:1 ° (/8)30:1 ٢‏ (/1)10:1 حيث آ منتصف [۸8]., 
أ) اشر ح لماذا 18 = ۸1 . 

ب) أوجد مركبتي الشعاع 1م بدلالة إحداثيتي كل من النقطتين ۸ و 1. 
ج) أوجد مركبتي الشعاع 15 بدلالة إحداثيتي كل من النقطتين 8 و 1. 
عبر عن × بدلالة × و ی× ثم عن ,ل بدلالة ړل و ولا. 


3) انقل وأتمم: «إذا كانت (م,:م) إحداثيتي a‏ ........ إحداثيتي 8 فإن إحداثيتي 1 منتصف القطعة [ ۸8] 


ايا المسافة بین نقطتين 
أ) المَعلم متعامد ومتجانس (مبدؤه 0) 

1) اعتمادًا على الشكل المقابل اقرأ إحداثيتي كل من النقط >اء اء ۸. 
2 انقل الشكل المقابل ثم أنشئ المثلث /1ا»ا. 

3 احسب الأطوال ۲۸۸ا و ۸۸ا و ا>. 





ب) نعتبر ۸ وثا نقطتان حيث (مبة,مد)ه و( )8 





و“ نقطة إحداثيتاها (ء1:ء×) بحيث ۸80 مثلث قائم في ©. 

1) أوجد عبارة ك۸ بدلالة ,د » وعرثم عبارة 8ا بدلالة ر و ولا 
2 استنتج عبارة ۸8 بدلالة معد ٤م×؛‏ ملا ٢۸ل‏ . 

3 انقل وأكمل: «إذا كانت ۸ و8 نقطتان إحداثيتاهما (م/1:م3) و (ہ:ہ×) : 1 
على الترتيب» فإن ....... = قم ». ٦‏ 

4) باستعمال عبارة الطول ۸8 المحصل عليها في السؤال 3) 
من الجزء ب) أوجد من جديد الأطوال ۱۹۸۸ء ۸۸ا ٹم اک. 
قارن هذه النتائج بالنتائج المحصل عليها في الجزء (). 





۲-400 0۸06 ً 6۳5 











المستوي مز زس دو 
ا ذو ۸۸۷ من توي إحداثيتاها (: ×) ؛ فاِنَ مركبتي الشعاع 
إذا كانت 


7 ساد يت ا 
ثال: احداثيتا النقطة 8 هما ث و مت 








مركبتا الشعاع 3 سا 3و 4 نكت || 57 
لت نواع 7 1210110101 
0 2 نكتب (2 : ۸)3 والشعاع 55 مركبتاه 3 و 2 نكتب | )5۸ 





[0 # 01 01 = 01 [0 ± زه 
([01(1)0) ((01(1)0) ارزرم)ء (01)غير متعامدين! ([0)؛ (01)غير متعامدين 





لٹا مركبتا شعاع علمت إحدائيات مبدنه ونهايته 





المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس ([ , 1 : 0)ء مبدؤه 0. 

أ) القراءة في تمثيل بياني: لقراءة مركبتي الشعاع 88 » نتنقل 

من النقطة ۸ بالتوازي مع المستقيم(01 ) في الاتجاه الموجب (نحو اليمين) ' 
ب 7 وحدات ثم نتنقل بالتوازي مع المستقیم ([0) فی الاتجاه الموجب 
(نحو الأعلى) ب 3 وحدات للوصول إلى النقطة 8. 

ونقرا: مركبتي الشعاع 555 هما 7و 3. ونكتب | , /55. ظ . ْ 
«لقراءة مركبتي الشعاع 66 نتنقل من النقطة > في الاتجاه السالب (نحو اليسار) بالتوازي مع المستقيم (01) 
ب 5 وحدات ثم نتنقل في الاتجاه الموجب (نحو الأعلى) بالتوازي مع المستقيم ([0) بوحدة واحدة للوصول 
لى النقطة 0. ونقرأ: مركبتا الشعاع 25 هما 5- و 1. ونكتب عندئذ ( 0 )25 


ب) حساب مرکبتي شعاع 
شاصیة 





ذا كانت ۸ و8 نقطتان إحداثيتامار,. .)20 نعتبر النقطتين (2,5:4۔)۸ و(1-:8)1 "ا 
وت ہی ا ا ا قش د متعامد ومتجائمن مبذلةا! 
(Xe; Ye) 3‏ على الترتيب في مَعلم فإن مركبتي 1 ي المزو بمعلم ل 

0 ہے ا اینا 2,5(=3,5-)-1= ری و 5--1-4-*دلا 5 
شع 8 سا رتيوتو نے 3 
ہی : إن مركبتا لشعاع ۸6 هما3,5 و 5- نكب | م ا" 





مأو )م ۲-40 





: تمرین: المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس؛ مبدؤه النقحلة © 
الو حدة هي طول ضلع مربّع من المرصوفة. ۱ 
6) أنشئ الشعاع ا۸ حيث تا = 511 و ( )ن 
2) أنشئ ممثلا آخر لت للشعاع إا , 

۾ حل: 1) إنشاء الشعاع ۸6 حيث نا = ھی 
للحصول على ممثل أوّل؛ نختار نقطة ۸ إحدائيتاها مثلا (2:1۔) ۹ ۔۔ا ہیں 
نحوّل ۸ بانسحاب مُواز لمحور الفواصل ب 3 وحدات إلى اليمين 1 
(في الاتجاه الموجب) فنتحصل على النقطة ,۸, 
نحل النقطة ,۸ بانسحاب؛ مُواز لمحور التراتیب ب 4 وحدات 
إلى الأسفل (في الاتجاه لسالب) فنتحصل على النقطة 18. 
ننشئ الشعاع ۸6 وهكذا نتحصل على ممثل للشعاع تا 
2232ء EF‏ حيث 8ق = EF‏ . نختار النقطة ع ونعيّن النقطة ۴ حبك 88 د EF‏ 

يعني الرباعي E۸8۴‏ متوازي أضلاع. لإنشاء ۴ يكفي إنشاء المتوازي الأضلاع 6۸8۴., 





٦ 
١ 
5 ہے مس‎ 


لعي سي 








۰ حساب مرکبتا شعاع؛ علمث إحداثيات مبدنه ولهايته 
تمرین: المستوي مزود بمَعلم متعامد ومتجانس» مبدؤہ النقطة 0., 
(8)1:0 ء (8)0:3 ۰ (3:0-)ء ٠‏ (3-:2-)0 نقط من المستوى. 
1) علم النقط ۸ء 8ء َء 0. 
2 احسب مركبتي کل من الشعاعین 58ز و 5٥‏ . ماذا تلاحظ؟ 
1 حل: 1) تعليم النقط ۸ء ٹا ء ما (الشكل) 
2) حساب مركبتي كل من الشعاعين ۸8 و5 . 
لدينا 1- = 1 -0 = Xo = Xa‏ و VS OOS‏ إذن اق 





xo = -3 + 2 = -1‏ -ع1 و 3 = 3+ 0 = ورا ”ػ7.ء 07 E‏ 


الملاحظة: للشعاعين ۸6 و 5€ نفس المركبتين €5 = ۸6 . 





0 ال ي مزود بمَعلم متعامد ومتجانس» © المستوي مزود بمعلم متعامد 
| مبدزه النقطة 0. نعتبر النقط (۸)2:3 ٠ ©)1:0( ٠ 8)-4:5( ٠‏ (1:1-)م , 
أنشئ ممثلا لكل شعاع من الشعاعين عيّن مركبتي كل شعاع ممايلي: 1 ؛ € ؛ 5 , 


ا(2 
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معارف 


في مستو منسوب إلى مَعلّم مبدؤه 0ء إذا كانت ۸ 
نقطة إحدثيتاها (/1:) فإنّ مركبتي الشعاع آ07 


هما × و ۷ نكتب | 53 . 


مادحظ: لتعيين ممثلا للشعاع /67 
يكفي تعليم النقطة ۸۸ 
ج) الشعاعان المتساويان 
خاصیۃ 

7 1 ( 

4 

و 9 علی الترتیب, 

نقول عن الشعاعين 58 و تاج إلّهما متساويان 
إذا كان ×× :دو = 1 أي: 

A6 = 0‏ معناه »ا = ×و / = ا. 
د) احداثيتا منتصف قطعة مستقدٍ 
خاصبةه 


(۸)۸:(۸ و (8)0:1 نقطتان من المستوي. 


وا منتصف القطعة [8ه]. إذا كانت (,:,) هما ' 





Va FT Ue FE 7 a 
سو 2 و = ر‎ e : إحدانيتا 1 فان‎ 


لمستوي مز وت 10 متعامد ومتجانس» مبدؤه 
النقطة ©, 


B(Xs;Ys) 3 ۸)۸ :1۸( 5 5‏ 
فان المسافة بين النقطتين ۸ نا هي 


ا(۸( - ها ) + #(مد - مدال = قم , 


144 


۲-300 06۸۳ 


ا أي 58 16ء و ۔ 
: ينتج أن 25/ = AB‏ أي „AB = 5cm‏ 


مثال ۱ 


4 
نيت Ê‏ هنا 
إزن مركبتا الشعاع ۷0۸ اود 


4ے 
|0 . 
ھب و 
. مثال ہے ا 
ا نقول إنّ الشعاعين 5٤‏ و ۴ متساويان. 
قب 55-2 


.. مثال 


۵ ظط ١‏ نقط إحدائيتاها (1-;4-)› (1-:3), 
" (3:2-) و (4;2) على الترتيب. 

لدينا 3+4-7-مر۔مد× و 1(=0-)-1- دين 

و ہے 3 
م |58. ولدينا 7 = (3-)- 4 = د۔م 

: .ف ١7س‏ 

5(0) یلا ولا إدن‎ 2-2203 ١ 


... مثال 
: (4-:4:3(:8)3-)8 نقطتان من المستوي. 
| 1 منتصف القطعة [48]. 


(1: بد) إحداثيتا النقطة 1 لدينا 00 - فد - 
1 3 + 4- 





دج یئ 
٠‏ ان إحداثيتا 1 هما [ ل ۔ لے أي إل 


1 


خاي 


.... مثال 
(۸)2:5+(1:1۔)8 نقطتان من مستو مزود بمعلم 
١‏ ومتجانس. (الوحدة (1cm‏ 


لدينا 5 
: 1 3= 1-2 = ۸7 م٭× و 4-- 5 - 1 > ملا 5 
ا لان (4-) + )3 


(xe- xa) + (Ye Ja)? > )-3 
ه).‎ - x) + (e J) > 





هان 

om enema as ma mga ene ne‏ ص 

٠‏ انجال بر سے 
3 





۱ نين المسن تي ما ود بمعام دتعامد و ە٭تجااں )ا میدز ۾ 3 00 أ 
(و.:۸)6 ١ 8)2:3( ١‏ (2:۰5)) لفط من المسلري | | 

۱ ۹ 

: ۱ " ۱ ۱ ٦ N ۸A جاح انط‎ (1 

“Ts ٠ '  ہناق‎ ۸8€ ا المخلث‎ ٠ 

2) يرد 4د ١‏ . دح اف ۸ وملسا فى الساقں: ١‏ لين إل 
: ۱ ۰ "ييا ١ ١ ١‏ 
۱ حل ١‏ 1) تعليم النقط ۱۸ ٣١٦‏ (الشکل) ا 
رحج |" ۹ مه حم ١ ٠ "٣‏ 
2) لإثبات أن المثلٹ )6 فالم في ۸ وملساوی الساقین نحذا۔ 

vu 5‏ 6 
إلى حساب الأطوال ۸8 ؛ ۸€ ؛ 8€, AN.‏ 5 


لدبلا 4 2-6 ۰× ر ۰3+184 . إن الد 

4 ج26 قح و 4ا ' ۵۹ ۰. إإن KS‏ لديدا 0 ± 2-2 ه وج" 

و 5-8 5-3 2 ۷۰ إإن Nl)‏ .لن 32/ =" ۶]) و تی 

و 32 = *(4-) + *(4- لك دعم أي وو د على 

و 8= 64/ = '(0)+*(8-) ۱ أي م دعق 

لدہنا 64 = °( 32 )+ )32 /) = AR?+ AC?‏ د 64 = :56 , بالتالی ع0 = ۸€ +۸۵ 

ينتج حسب الخاصية العكسبة لخاصبة فيثاغورت أن المثلث ۸8€ فانم فی ۸ وحيث أن ۸٩‏ = ۸۵ فان ۸8€ 
قائم ومنساوي السافين. 

م حساب مسافات ات ں....... ...سے 
| تمرين: المستويی مزود بمعلم متعامد ومتجالس: مبدؤه ©, (الوحدة 10) 
(8)0:2: (4:0-۔) ا (2:1-)6 ثلاث نقط, 

عبن إإ حتی يكون المسنقيمان (۸8) و (©8) متعامدین, 

1 حل: بكون المسنقیمان(۸8) و (8€) متعامدين اذا كان المثلث 00 
6۴ فانم في . إذن كفي تعبين /1 بحيث يكون ۸8€ قائم في 5, 
اي نعيّن ۷ بحبث يكون ۸۲ = 802 + ۸8, 
دا ( 8)2 او 73 0 
إذن ۸۵82-20 ۰ ۷-2)+4د× عض *ن + 4 د :86 





بما أن €^ = 8 +۸87۶ وبالتعويض نجد: '(2 -/1)+4 = "ر + 4+ 20, ومنه ينتج 4 - > ر. 





© (2:2)م C(-2;-2) 86)2-2(٠‏ 9 (2:0-)۸ (2-:8)0 نقطتان في معلم متعامد ومتجانس, 
. (2:2-) نقط من المستوي المزوّد بمعلم ١‏ مبدؤه النقطة ©. 

| متعامد ومتجانس, ٭ عيّن إحداثيتي 1 مركز الدائرة التي قطرها [88]. 
برهن أن الرباعي ۸۵0 مربع. »برهن ان النقطة © تنتمي إلى هذه الدائرة. 











` 3500100 ۸(۵ 





أوظلف تعلماتي 





7 ا لاح اشكل الاتي 

مبدزہ 0, نام النمطنين (۱۱1:0 و (1)011, 

2( ڪلم النفط (1:2ع)م (6)3۰3؛ )6 ١‏ 
( 2,00 )ڈا, SS a‏ ۲ 0 
8 أنشى الرباعی ,۸8٤5‏ 


امسر بي مز و زرمغام منعامدذ و متجالہ )؛ مثو ۂ 





النقطة 0, (الوحدة 10117) 


۱ دق ےگ تے, الشعاع گا۸. 
۹۸ م تل F‏ 1 بقراءة بيائيّة عبن مركبثي السعاح 





00 00 ۱ ”0 © عبن انفطة ا حبث 56 ]8 . 

سی مسر رھ ٠٠-١‏ | 3) ما هي طبيعة الرباعي 16168 

1) بقراءة بيائية؛ عير | 

كل من النقط 8 التو ي مزود بمعلم مبدؤه 0.(الوحدة 1), 
«(CB «A‏ ثم ع و ۳۴. في كل حالة مما بلي متك مر کی کل شعاع من 
2( أو جد مر كبتي کل من الاشعة : الأشعة ۸۸۸ ؛ NP‏ “< ۸۸۲. 

۸چ N(-2;-6)« M(1:6) (1 ,0 ١65 ١26] 2656 <O‏ ۰ (2:4-)۲. 
للك المستوي مُزوٴد بمعلم متعامد ومتجائس مبدؤہ 1 e Ml:‏ :)ا لم .2)0:4(٠‏ 

النقطة 0, (الوحدة 1617). 0 7 ۸)2 2 )ا (٣‏ ۔)۲. 

1) ۸ و 8 نقطتان حيث (۸)1:3 و (2:۰3۔) ٦)۵:/3(۰۸۸)/3۰:9(‏ 4 3 7 

علّم النقطين ۸ و ڑا مع سد تی فی لا 
عن النقط © ؛ ٣١٢۴٢۰٢‏ بحيت, ١ A(1,5:-6)‏ (2,5-:3,5-)8. 

ه © نظير ۸ بالنسبة ل 0. جد مروكبتئ کل من 8 و 15» ماذا تلاحظ؟ 
٠‏ ا نظير 0 بالنسبة لمحور التراتيب. 2 أوجد مركبتي كل من 513 و 5۸ء ماذا ثلاحظ! 
٠‏ نظير تا بالنسبة لمحور الفواصل. | ال المستوي مزوّد بمعلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0. 
۰( 5. )عيْن إحداثيتي النقطة ۸ حيث (10:10-)8 و | ب )55 
ت شعاع حيث ( ١‏ )تة. مئل في معلم لمستی | #)عيّنإحدائيتيالنقطة(احيث (4:1,5-)6و (5-:0)2) 
0 2 للا المستوي مزوّد بمعلم مبدؤه ©.(الوحدة 167). 


)۸)2:2( ۵ء نقط من المستوي حيث‎ A 
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(3:2,5-)8 < (/2)<1 . 
عبن × و إ في كل حالة من الحالتین الآتبتين: 


احشب القيمة 010 اکا ML KM‏ 
16 () الدائرة التي مركز ها © مبدأ المعلم ونصف 





۰ رف وی 

المستوي مزود بمعلم مبدؤه 0.(الوحدة 1)۳), 1) هل النقطة (۸)/2:0 تنتمی إلى (6)؟ 
۸ و 8 نقطتان من المستوي 2) هل النقطة (3)72:7/2 تنتمي إلى ()؟ 
بحيث (5:2-)8 و (3-:6-)8. گا احم شین قار الدائرة (6) التي مركزها 


النقطة (2:1)م وتشمل النفطة (1:1-)۸۸. 
قفي معلم متعامد ومتجانس لمستو ؛ (الوحدة 1600), 
تعطى النقط (۸)1:0ء (8)0:3» (3:4)©. 


1) أوجد إحداثيتي النقطة 1 منتصف القطعة [(۸۵8]., 
2 أوجد إحداثيتي النقطة [ بحيث إن = 78. 
الل نعتبر النقطتین .B(1;-3) < A(5;9)‏ 


[A8]‏ قطر للدائرة (&), 2 عيّن إحداثيتي النقطة ١‏ مركز الدائرة (7) التي 
أحسب إحداثيتي النقطة کا مركز الدائرة 621 قطر ها [۸۲], 


ا في معلم متعامد ومتجانس لمستوء (الوحدة 1). | 3) بين أنّ 8 نقطة من الدائرة (77). 
تعطى النقط (1-:۸)1ء (8)0:3, (0. 2ع [ 4 بین أنَ (۸€) 1 (۵۱). 
5) ما نوع المثلث ©61]3, 


1) احسب إحداثيتي النقطة 0 بحيث ۸5 = 6م + ٠۸6‏ 
المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس» مبدؤه 


2 علم النقط ۵۸ء 8ءء 6, 


النقطة 0, 
3) ما نوع الرباعي 88>0؟ بر إجابتك. نعتبر النقط (0 ea‏ 1 ات 0 € 
- : 7 : 222 0-2-5 . 
ا في معلم متعامد ومتجانس لمستوء (الوحدة ). 1) أثبت أن المثلث ۸۵ متقایس الأضلاع. 


تعطى النقط (۸)3:0ء (8)0:2» (2:5)ء (2)5:3 | 2) تحثق أن. مبدأ المعلم هو. مركز الدائزة المخبطة 
1) تحقق أنّ للقطعتين [>66] و [80] نفس المنتصف. | بالمثلث )۸8. 


اڑا تسيتنتج؟ لا في معلم متعامد ومتجانس لمستوء (الوحدة 1©07). 
2 تحقق أنّ >8 = ۸8. ماذا تستنتج؟ تعطى النقط (۸)2:1ء (1-:8)3؛ (1:1-)ء. 


1) علم النقط ۸ء 8ء © 

62 1 نظيرة بالنسبة إلى النقط۸3ء ۷ا نظيرة بالنسبة إلى 
النقطة ةا و | صورة النقطة 8 بالانسحاب الذي شعاعه A‏ 
3) احسب إحداثيتي کل من النقط ۸ء لاا و کا ثم علّمھا 


3) تحقق ان ۸€ = B7‏ + 882 ماذا تستنتج؟ 
4 ما نوع الرباعي ۲۸860 
لا في معلم متعامد ومتجانس لمستوء (الوحدة 1277). 


تعطى النقط (۸)1:1» (1:4-)8» (3:3)©. وتاكد من الحسابات التي قُمت بها سابقا. 

أ) علم النقط ۸» 8 و ,.٤‏ 4 بین أنّ النقطة >| هي منتصف [۸۸۲۱] بطريقتين 
4 عيّن إحداثيتي النقطة 0 بحيث 5٤‏ = ۸8 . مختلفتين (مرة باستعمال الإحداثيات ومرة باستعمال 
3 ما نوع الرباعی ۸80؟ خواص هندسية). 
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ا ی ۱ 3 087 عند الحاحة آ2 أ 
١‏ ح0 


الاجابات 





a ET 7‏ 
فی الشكل المقابل» مركبتا 
االشعاء 35 هما ظ 


1 





2 بمعلم. 


إحداتيتا 1 منتصف [AB].‏ هما,, 





7 144و145 








: )3 3 نقطة | من المستوي المزوّد بمعلم متعامد 35 
ومتجانس مبدؤه 0. الطول 0۸ هي... . 
على الشکل المقابلء ظ 
المسافة ۸8 تساوي... ظ ۱ 
4 ورم | وص 14ر 1458 
لمستوى المز_د ٢‏ 1 کک أي ظ 
4 نقطتا ۱ ۱ ك ۱ 
: (2:3)م»(8)4:1 ن من ي المزوّدا. ٠‏ کی | 5 144 و 145 | 
بمعلم متعامد ومتجانس مبدؤه 0. الطول ۸8 يساوي. سے | 8 | ۱ 
أدمج تعلمایق 
ل وضعية 


يتدرّب عذاءان استعدادا لمنافسة دُوليّة على مسارين مُمثلين 
بالمنحنيين (1) و (2) في الشكل المقابل. 
حثد أقصر المسارين (1)و (2). 





على المعلم يمثل 11477 في الواقع 


م تحليل الوضعية ۱ 

قراءة الوضعية وفهمها: ٠‏ عم يتحدث النص؟ ٠‏ كيف ارتب المعطيات والتعليمات الواردة في نص المشكل؟ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ٠‏ كيف أفسّر التمثيلين البیانیین (1) و (2)؟ 

تنفیذ استر اتید ية الحل ال ختارة: ه إحداثيتا كل نقطة من نقاط المسا ر( 1) مع حامل محور الفواصل. 

٭ أعبّر عن طول المسار (1) بمحیط ثلاثة أنصاف دوائر. ٠‏ أبحث عن إحداثيتي کل طرف من قطع المسار (2). 
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| ا سسس 
[# المسثوني ملسوب إلى معلم متعامد ومتجالس مبدزہ لكك الس لوس ما ود بمعلم متعامد ومتجالس ([ 0:1 ). 
© .(الوحدة 16117), )١‏ هلم الللط: (2: ۸)1, (4: 6)3 (2 C(5‏ (0)3:0, 
۸ اربعنقطدحیث (3(:۵8)4:3(:۸)1:2ء۰:ق)ءع آ2) بين أنْ للفطمثین [6ى] و [<ا68] لفن الطول ولاس 
1( علم النقط ۸؛ 0ء ,)١‏ الفاخصيفى ثم استلتح لو © الرباضي ۸3 
2) عین مرکبٹی كل شعاع من الاشعة 61۱۸8 و 6م 3) احسب مرکبٹی کل من الشعاعین ۸۱۲ و .اذا نم 
3 احسب الأطوال تاف 136 ۸€, 
4) ما نوع المثلث ۸8€, 
المستوي ملسوب إلى معلم متعامد ومتجالس 


مبدؤه © .(الوحدۂ 16111 ), 


ااحسب الطولين ۱۸۲ 00 
4) اشح أنْ (۸۲۱) | (3اذا). 
اك من امتحان شهادة التعليم المتوسط 
المسثوي مزود بمعلم متعامد ومتجالئس (| ا 0)؛ 
1) هلم النفط؛ (3- 2-)ى (1: 4)تاء (6)24, 
۸ء © و تا أربع نقط حيث (۸)1:3؛ (۵)2:4' |2) |) اعط الفيمة المضبوطة للطول ۸0. 


(5:1)) و (0)2;0. ب) علما انْ: 65/ = ۸ و 713 = ۰3€ بين أن 

1) بيّن أنْ المثلث ۸83€ قائم. المثلث ۸3€ قائم, 

2 یں أن النقط ۰۸ ذا؛ € و تا تنثمی إلى دائرة 3) انشئ النقحلة تا صورة ۸ بالإنسحاب الذي شعاعه 
واحدة؛ بُطلب تعیین إحداثيتي مركزها | ونصف قطرها. | 3٤‏ ۰ أثبث أَنْ 6ا۸ مستطبل. 

3) احسب قيمة مقرّبة لكل من الز اویثین 661 و ف المستوي منسوب إلى معلم متعامد ومتجالس 
5 ؛ ثم اعط قیم زوايا الرباعی 660, مبدؤه © .(الوحدۂ 1611 ), 


لعنبر اللفط (2۔:۸)2؛ (3:3-)ء .C)-4:-3(‏ 
1) احسب القیم المضبوطة للأطوال ۸۱ ؛ ©3] ۱ ۸۲ 
2 ما نوع المثلث ۲۸۱۲٢‏ 


المستوی منسوب إلى معلم متعامد ومتجائس 
مبدؤه ©, (الوحدة 16117), 


۸ اء © ثلاث نقط بحيث (3:1-)۸ء(3:5)ذا 
3( احسب احداثيتي النقطة تا بحيث 65 = م 


C(5;2) 

1) علم النقط ۸ء 83ء ©. 4) بین أن (<ء ) ١‏ (۸۵). 

© ما نوع المثلث ۴۸۱۲ 5) ماذا يُمثل الجداء ا × A8‏ × 1 بالنسبة للرباعي 
3) علم النفطة تا بحيث 3٤‏ +۸ ا = 35 ۸0 | 
ٹم احسب إحداثيتي النقطة 9ا, نت المستوی منسوب إلى معلم متعامد ومتجانس 
4 ما نوع الرباعي ۲۸۵-۵ دة 1( 

5) احسب مساحة الرباعي 61360, نعتبر النقط (3:1-)ىم ١‏ (8)1:4؛ (4:0)). 


1 1 و 1) عَلّم النفط 8, ۵ء , ما نوع المثلث ۲۸۵8 
شعا ۹ و | / ارہ ل 
( 1 > سرت ا لرباعي 2 ما هي صورة النقطة ۸ بالانسحاب الذي شعاعه BC‏ 
فر صورة الرباعي 81310 بالالسحاب الذي شم ,ا | أ لم النقطة ا احسب إِحداٹیٹی النقطة:9, 
استنتج إحداثيتي كل راس من رؤوس الرباعي 1۳ | ب) اثبت أنْ الرباعي 8860 مربع. 
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ova aN 
سے‎ 


اوظف تكنولوجيات الإعلزم وا عا 1 


ل شعاع و قراءة مركّبتيه أو وضع تخمين a‏ 





ظ استعمال برمجية جيوجبرا في تمنیل 


| تمثیل شعاع بمعرفة مركبتيه 
ظ : : شعا 
۱ حرف كبير مثل ۸ يدل على نقطة و حرف صغير مثل لا يدل على 5 


احداثيتاها 
٠)احجز‏ (2,1)»م Saisie‏ وانقر علی |5161 ] لتظھر النقطلة م التي أحد (1 :2( 


التى احداثيتاها 
ب )احجز (4,3)*؛) هاؤاة5 وانقر على | 50161 | Enter‏ | لتظهر النقطة 5 التي إحد )3 4) 
ج )انقر على | مما وا اخثر سمهب . وانقر على النقطة ۸ ثم على 8 فيظهر الشعاع 8ک 


11١ 0 0‏ 
٭ احجز (1,2.)»«ن 89٤6‏ وانقر على ليظهر الشعاع لا الذي مركبتاه . : 


قراءة مركبتي شعاع 

٭ احجز نقطتين ۸ و ذا ثم احجز )4 Saisie: Polygone(A, B,‏ فيظهر مربع نسميه ۸۵-0 , 

٭ انقر على او و اختر ٤٥0٥‏ 98۷0160 ° ثم انقر على ۸ وعلى ‏ فتظهر نقطة ۵ نظيرة ۸ 
بالنسبة إلى النقطة ذا. 

حدد الأشعة ۸۵ء اتا ء ۸'۸ ثم اقرأ مركبتي كل منها في النافذة الجبرية . 


وضع تذخ ۰ 
٭ ارسم ثلاث نقط (1: ۸)2, (2 : 8)8ء (4: 6)۔. 

٭ انفر على مہ و اختر ou centre‏ ۵٥۸۸ا‏ "*. ثم انقر على ۸ و 8 ثم على ت٥‏ و © ثم على © و 0 
فتظھر النقط 50 ٤ء‏ ۴, 


با سس کا سس ٥‏ مر م انقر على © و 0 ٹم على 5 و ۴ ثم على ۸ و 
| 
ه انقر على '. و اختر ٠٠٥١‏ )^ ثم انقر على المستقيمين (۸۴) و (8۴) فتظهرنقطة 6. 


موسي اسه ہے س 


Saisie: |s=Vecteur(G, ,A Vecteur(G, B }Vecteur(G, 6( احجز‎ ٠ 


ہے سس م ممصم سمه 
ھن س سے ہے 


دوری الآن 
علم في ات ومتجانس مبدؤه 0 علم النقط (1: ۸)1, (1 : 8)4, (4 : 4))» (4 : ۵)1. 
ارمز ا صف 4 بارمز غ, عد تتاف من ويل ورين 


نضع ۴۴۰ = دا7 +76+ 0+76 -0. see‏ ا 0 
حرك النقطة ۴ء ماذا تلاحظ؟ ضع نما ١‏ بجي لا و 7. 











ھو ص ماو ت سے دو 


طغخخمدطاء )اممدطه306-) 










معسادفة الذقة الرياضيائية و البساطة الهندسية ليست 1 
: چا میں رن م 
محصورة فقط فی اذھان الریاضیائیین والكتب 1 


العامرذ 0 5 NE‏ اجدة في محبطنا 


أو ھی مخفیة في ار کان الطبیعة, 


س 


٠. 


[7٭ 


يدخن الهج لل 0 


وه 


المظانات و المر بعات و الخماسیات نة ال“ 


لذیست الو حبدۃ المذء اجدۃ فی الطبیعة, ۶ 

باللسية الى المثلث المتقايس الأضيلا ۶ يمكن مصادفة هذا الشكل 
٠١‏ ميا کڈ ۰ 

فی الطحالب المجهرية المتواجدة في مياه المحیطات والبحارء بينما 

الدربع؛ فهو متواجد في العالم الجیولوجی والكيمياوي مثل بلورات 

الماح المكهية. يعثير الخماسی المنتظم شكاد نادرا جداء وهذا الشكل 


وهم ودر 


دكن تشکیله دن رووس نجمة بحر ۳۲ 
الشیٰ على ورف غير مرصوف تصميما الجمة العلم الجز اثر ي ہحبث تكون : 2 


الحسافة بين کل ر اسين منثالبین من هذه اللجمة تساوي 101011, 





ص 
E VE‏ 
ETNA,‏ 
4 


1 


۴- 
)١ ١‏ المثلث € المقابل متقايس الاضلاع, 


أصحيح ام خاطیٰ؟ بر إجاہتك, 


1 ۱ 

7 ١ 

4 ل 

5 2( المئلث ABC‏ اامقابل متفارپس الأڈأضلا" اک 
رت ٠‏ 4. 

7 0 

3 ف > دی 


3) في الشكل المقابل؛ فيس الزاوية 201 هر 





(:1) هي الذائرة المحیطة بالمثلث ۸80 


(٢) 


٠‏ |4 فی الشکل المقابل 





,80 هي الذائرة المحيطة بالمثلث‎ (E) 


7 


و (:]) هي الذائرة المحيطة بالمثلث ۸۸۸۷۲, 
| ) في الشکل المقابل , 


(E). 0 :‏ هي الذائرة المحیطة بالمثلث ۸ , 





١ 
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اث 1 1 5 


للا مقاربة تجريبية للدوران س 





لاحظ الأشكال (۴)» (,۴)» (۴) المقابلة. ظ 6 لعن )ا 
5 1 ۱ ظ بر( ا | (Ê)‏ 
1) کیف نحصل على الشّكل (,۴) انطلاقا من الشكل (۴)؟ 71 | ۱ 
ب) كيف نحصل على الشکل (5) انطلاقا من الشكل (,۴)؟ )26 ]ال 
A2‏ 


ج) هل يمكن رسم الشكل (۴) انطلاقا من الشكل (۴) 
بطريقة مماثلة لما وجدت في الجزأين أ) و ب)؟ اشرح. 
2 انقل الشّکل (۴) والنقطة © على ورق شفافء ثم ثبّته بوضع ابرة المدور على النقطة ٥؛‏ ودوّر الورق 
الشفاف في اتجاه حركة عقارب الساعة حتى ينطبق الشکل (۴) على الشكل (۴). 

٭ على أيّ نقطة تنطبق النقطة ۸؟ والنقطة 8؟ والنقطة ©؟ 

نقول إنّ النقطة '۸ هي صورة النقطة ۸ بالدوران الذي مركزه © وزاويته 60/7 . 

٠‏ قارن بین كل طولين: 0۸ و/0۸ء 08 و/05؛ 0€ و©0. 

, تحقّق من أن €0€ = 608 = 8087 . 

انقل ما يلي وأتمم: «نتحصّل على الشّکل (۴) انطلاقا من الشكل (۴) ب ... مركزه النقطة ... وزاويته...» 
J‏ إنشاء صورة نقطة بدوران 
الشريط التالی مراحل إنشاء صور ة نقطة ۸ بالدوران مركزه © وزاويته 70° في اتجاه السّهم. 





يعرص 






التي يعرضها الشريط أعلاه. 2 نفذ البرنامج الذي وصّفتھ في السؤال 1). 


1) صف مراحل الإنشاء 
3) عيّن نقطة أخرى 8 تختلف عن 0 و۸ وأنشئ صورتها بهذا الدوران. 
صور بعض الأشكال الهندسية بدوران 
فی كل ما يلي» 0 مركز الدوران الذي زاويته *72 في الاتجام المباشر. 





ننشئ صورة كل شكل من الأشكال الأتية : , 
B‏ 
5 5 7 7 5 , 7 5 ۰ م س 
أ) قطعة مستقيم: [۸8] قطعة مستقيم.أنشئ مو '8 صورتي ۸ و8 بهذا الدوران. ١‏ 
6 


ماهي صورة القطعة [AB]‏ بهذا الدوران؟ 


(d) 
ب) مستقيم: (0) مستقيم و ۸ نقطة من (0). سو‎ 





۲-۵50 ۱۴] (۱۵ 


0 ۱ ْ 
5 5 ۰ 
الحالة ! 2 اولي 0 شتمی انی (0). 1 
3 ا (<_ J 1 ٠".‏ 2.0 ثم ...> ؟ 5 : / 
A‏ تختلف کل 0 انشسئ 0 3 ا 00ر نیا و ss‏ سس شور اون سے صور د ۱ {d‏ اله 
ا 

الحالة الثانية: © لا تنتمي إلى (2). 

غندمة” ((لاتشاء صور 5 رة (0): نگکے باج ص ۱ - ا .ا 8 . م / ع > 7 ره كل 7 فى 7 مر as‏ 
قالت خديمه 8 یی م“ برع ۶100 ہے ہے ہا اوعد د رار س و اس ۳ عت*' 


بثو 8 نقطتاز مختلفتان م" .(d)‏ اعم 


“2 7 6ے‎ 5 5 - 5 ١ 
الم‎ 3 27 ٠ سے‎ <0 ۰. 9 E 5 ٦ 2 ۱ 8 
5 ٢ 2 1 5-25 2 2 
/ 7 5 چ٦ ينق‎ )0( ٥ تم صور‎ 5 eA اد‎ 
سی ںہ‎ 


ہے هه لد رس بد * 


8 3 2 2 2 , سے 7 م8‎ - ۳ 5 [A x) 7 با‎ 7 ٠. 
2 © مر‎ © > ٤ د رھ اخ سے ج ۰ 3 € إا < خر‎ 23 5 : 3 ۵ 
جه ہے سے سے 8 = 3 “سس سے ہے سا‎ - 5 r 


نم استددج صور٥‏ نصف مسٹقیم ([۵۷م]. مم 
۱ : + ۱ 


غ دائرة: (۳) هي دائرة مركزها ۷۷ و ۸ نقطۂھ من (2). 


سس 


3 
.2 
7 
i3i ۲‏ فى ہہ ,م = (. . فل ال < 2 ۾ 5 تخ) رودا الح : ا" 
أنشئ ۷ و ٴ۵ صورتي ۷۷ و ^ بنفس الدوران. استنتج (۶) صورة (۶) بيدا الدوران. _ 2 
2 - يم / 


7 آ7 


8 الزاوية المركزية والزاویة المحيطيه 
)2 الم مت 8 نقطتان من (5). وسر 
سم الزاوية ۸06 . ماذا تلاحظ بالنسبة إلى راسیا 0؟ ف 1 : 
۱ 5 
لزاوية 8 تسمى زاوية مركزية في الدائرة (5). 5 ۱ 
© نقطة من (2) خارج القوس الملونة 88 . 
سم الزاوية 808 . ماذا تلاحظ بالنسبة إلى رأسها 0؟ 





سے 


و 8 هي زاوية محيطية في (52) التي ت تحصر القوس ۸8 و ۸08 زاوية مركزية في (757) التي 
القوس 8ھ . نقول إن الزاوية المركزية 8 والزاوية المحيطية ۸08 تحصران نفس القوس. 

1) يقول مزیان: «إذا كان [۸۵] قطرًا في (2) › فإنَ 2۸58 = ۸08 » 

هل هذا القول صحيح ؟ اشرح. 

/) تحقق أن 0 = 508 + 2565 وان 90° = 888 + 808 ب) استنتج قيمة ۸05 بدلالة 608 . 


اعمج ا > بحة اذا کا BD] ; [A‏ ان کیفیان فى (25 
2) نضيف زميلته هوارية: ر تبقى هذه العلاقة صحيحة إذا كان [0 أو[ ] وتر کی ۶ 0 


کا لمضلعات المنتظمة 
۾ الذاثه هة المحيطة به 
٠‏ لمثلث المتقايس الأضلاع: انقل المثلث متقایس الأضلاع PN‏ ء ‏ والدائرة 59 


: قيسها. 
) ارسم الزاوية المركزية التي تحصر مع الز اوية ۱۸۸۲ نفس القوس» وعيّن ON‏ 


ب) أعد نفس العمل مع کل من الزاويتين MNP‏ و ۸۲۲. 





ری 
١‏ 
5 
5 
7 
3 
3 


۸ء 


٠ 5 0 . ۹‏ 0 ا م الى . ۶ 
ج) حدّد مركز وزاوية الدوران الذي يحوب ٣‏ الى ' ر 
دعيّن صورة كل من النقطتين ۸۸ و ١‏ بهذا الدوران. 
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ff‏ اندور ان سس تس سخ 


a‏ ہہ 


تحويل شكل بدوران هو تدويره بزاوية معيّنة حول نقطة 


ثابتة وفي اتجاه معيّن. 


٭ ۔ ین 


يتميّز الدوران بزاوية واتجاه ومركز هو النقطة التي 


دوّرنا حولها. (الشكل ) 
اصطل” ح 


يسمّى الاتجاه المعاكس لاتجاه عقارب الساعة الاتجاه 


المباشر أو الاتجاه الموجب. 


كما يُسمّى الاتجاه الآخر الاتجاه غير المباشر 


أو الاتجاه السالب. 


4 سور نقطة بدوران علم مركزه وقيس زاويته 


بعر یف 
0 نقطة معلومة و ى زاوية. 


صورة نقطة ۸ تختلف عن © بالدوران الذي مركزه 0 
وزاويته .» في اتجاه معيّن هي النقطة ۸۸ 
حيث 0۸۸ = 0۸۸ و MOM’ = a‏ 


ما حه صورة نقطة © بالذوران الذي مركزه 0 هي 


النة ل 9 ٠‏ ا 


حاله حاضصه 


الدوران الذي مركزه 0 وزاويته 180° هو التناظر 


بالنسبة إلى النقطة 0. 


ا[ خواص الدوران 
خاصية 
الدوران يحافظ على : 
٭ الأطوال 
٠‏ استقامية النقط 
٭ الزوایا 
ه المساحات 
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الشكل ('۴) 

هو صورة 
3 ۸۷ کے ١‏ 

الشكل (۴) ک5 

بالدوران الذي مركزه 0 وزاويته 90 ; 

: ا 

اتجاہ حركة عقارب الساعة. 


O‏ اس 


3 کڈ 








الاتجاه المباشر الاتجاه غير المباٹر 
مثال 35 
على الشّکل المقابل 


۸ صورة ۸ بالدوران 
الذي مركزه © وزاويته 
° في الاتجاه المباشر. 





۷ هي صورة ۸۸ بنفس الدوران 
حيث 0۸۸ = 0٥0۸۸‏ و بن = MOM:‏ 


مثال 
النقطة '۸۸ هي صورة النقطة ۸۸: 
N‏ 180 


, َ 36 7 
1 
0 


٭ بالدوران الذي مركزه 0 وزاويته 180°. 
٭ بالتناظر الذي مركزه 0. 





مثال 
۸٠ء‏ © هيء على الترتيب» 
صور النقط ۸ء ع« ع کٹ 
کک | ا لہ 
بالدوران الذي مركزه 0 : 8 A‏ 
د زاويته *20 في الاتجاه المباشر. 
اذا کان 77 = AB‏ فان ع2 = .A'B'‏ 


۸ء © على استقامية واحدة إذن ۲'۸ 


على استقامية. 





ه الشاغ ور اشكال هندسية es‏ 





۾ تەرین | 
6 ۸ نقطثان منمایز تا أنث ؛' 4 د ۱ ۱ 
کک ی ۸ صورۃ :النقطة ۸ بالتوران اذیا رکز 0, زاويته "50 في الاتجاه المباشر 
3 هل 1 8 ٠ : 5 ٦‏ 
* رسم نیف المسنقیم (0۸]. 007 رم 


A 
ر‎ 
1 ۰ 1 1 "١ 3 1 
4 1 لستعمل منقلة ومسطرة ونرسم (01] حيت ”50 ۶ 501 في الاتجاه المبا'‎ ٠ 
پاسری‎ : 


: لستعمل المدو ر انعبین النقجلة '۸ أم ١‏ 5 إ تھے 
على لصف المسنقیم [O.)‏ حيث '0۸ = 0۸. ۸ 0 
( تمرین 2 


ا کت ا بالدوران الذي مركزه 0 
ور أو سا 40 فی الانجاہ غير المباشر ۱ 


۾ حل 
۾ للسىئ لم صورة ۸ و 11 ور ڊ 3 بالدور ان الدي مرکزہ 0 
وزاويته "440 في الاتجاه السالب. 
« ل سم القطعة [A'S‏ 


0 


الفطعة [۸۸] هي صورة [۸8] بالڈوران المعطى, | 





000۴ ای ml El‏ ۱ 
لإلشاء صور قطعة مسنەیم بدوران؛ يكفي إنشاء صورتي طرۂ 
٭ استعمال خواص الدوران في الإنشاءات 
( تمرين 
۵8 و ٥٥٥٥‏ مثلثان کل منهما قائم ومنساوي الساقين. 


9 
٭ بین أن [13] هي صورة ]۸٩[‏ ٻدوران يُطلب تعيين و اويته. 
٠‏ استنتج أن 80 ۶ عم و (۸€) 1 (8), : 0 
0 


۹ حل 
ہ٭ ہما أن 0۸ قائم ومتساوي الساقين؛ فان 83 هي صورة ۸ بالدو 
وكذلك فان ۵ هي صورة © ہذفس الدوران, 

و مله فان [AD|‏ هي صورڈ [۸۲] بالدوران الذي مركزه 0 وزا 
٭ وهن حو اصن الدور ان لستنتج ان AC = BD‏ و كذلك (6م) 


ران الذي مركزه 0 وزاويته ٭90., 


,90° 3 
,(BD) 


59 


۱ء زاوية ليسها "45, 


5 ١ 
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0 
اسرب 
9 
3 

315 

کس 
30 
2 
3 
ِ 3 
: 

1 





الزاوية المحيطية و الزاوية المركزية في دائرۃ سس سر 
تعريف .. مثال 1 


٭ ت 5 
۲ 1 6 1 َ‫ ب < ١‏ ته 2 سے کے 5. ۲ء 7( = 0 
« نسمّي راود مركزية فی في الدائرة (72) کل زاوية راسها مرکزی في قداثرہ /- هم ١‏ 
المركز o‏ تحص القوس 8ھ . و لك 


ہن 
: 
hi‏ 


٠‏ نسمّي زاوية زاوية محيطية في الدائرة (2) كل زاوية . برهم" هي زاوية محيطية في الدائرء «ء 
راسهاتنتمي إلى الدائرة()ء وضلعاهايقطعان لدئرة(&). ‏ _ . إت ا 


حص زر س “یس 


.... مثال 2 
: 7 ہے ج ھے ہے TE‏ 
خاصيه 1 : م۔بما ان ۸08 راون“ مرحري و ۱۸۲1م زل 


فيس الزاوية المحيطية في دائرة» هو نصف قيس محيطية وتحصران حم 


الزاوية مركز اس سس القوس ۸8 نفسه. 0000 
فات 0608م + = AMB‏ . لذ" / 
ل 2 اض 


فد 


نف ڈ 
: .يما أن ANB‏ و ۵8ھ 
إذا كانت زاويتان محيطيتان في دائرة تحصر ان القوس : ا ل ليتان 
سا سے ل #2 تبت 
و نف وتحصر رار ن هوس 8 ف 
فإنَ AMB = ANÊ‏ . ْ 


خاصية 2 


83 المضلعات المنتظمة 
تعریف ۱ 
دصت ٠‏ 1 ا ای ا كل : ١‏ لے مد 


كلها لها نفس الطول وزواياه كلها متقايسة. 





خاصية 1 

توجد دائرة تشمل کل رؤوس مضلع منتظم» تُسمّى 
الدائرة المحيطة بهذا المضلع ویٔسمی مركزها مركز 
المضلع المنتظم. 

خاصية 2 

الزوايا المركزية التي كل منها تحصر ضلعا في مضلع 
منتظم متقايسة» وکل منها تساوي ي( -07) حيث , 
عدد أضلاع المضلع. 

خاصية 3 

إذا كان [۸8] ضلعا في مضلع منتظم مركزه 0» فإن 
صورة هذا المضلع بالدّوران الذي مركزه 0 وزاويته 
608 هو المضلع نفسه. 





6 ۱ اح 
۴۷۳ ۲-۵۱0۱ 


سے 


ما هو قيس الزاوية 0۸۴ , 





) حل: . عدد أضلاع 81061015 هو 5 إذن قيس قيس الزاوية المركزية ج16 هو ان ای 72° 
المثلث AOE‏ متساوي الساقين اسه الأساسي هو 0 ادن 6 = 101 5 06 _ ع0۸ 


. نستنتج عندئذ أن 54° x‏ 2 = 688 ×2 = 588 أي 180° = ع5۸ 


. إنشاء مضلع منتظم غلم طول ضلعه 


و تمرين: أنشئ خماسیٌ منتظما ۸80٤‏ حيث ۲1ء3 = 88, 





۾ حل: لدینا ۸۴ = A8‏ و 108° = 588 (التمرين السابق) 
اذن يمكن انشاء النقطة ع صورة 8 بالدوران الذي مركزه ۸ و زاويته 108° , 


ننشئ المستقيم (,0) محور [۸8] و المستقيم (ر0) محور [۱۸. 


(.0) و (,0ا) متقاطعان في نقطة 0 و 08 = 08 = 0۸. 





0 هي مركز الذائرۃ المحيطة بالمثلث 881 و هي مركز 608601. 

: ثم ننشئ ننشئ الرأسين © و تا بالمدور بحيث ۸8 = „BC = CD‏ 

ا طول ضلع مضلع منتظم غلم نصف قطر الذائرة المحيطة به 

(٠‏ تمرين: 8۰ھ مثلث متقايس الأضلاع و (۴) الدّائرة المحيطة بھء مركزها 0 و نصف 
قطر ها 3/ .الوحدة هي السنتيمتر. احسب القيمة المضبوطة لطول ضلع هذا المثلث. 





ٰ حل: في المثلث ۸8ء الارتفاع (0)۸) هو أيضا منصّف الزاوية AOB‏ 


و محور القطعة [۸8]. لدينا 60° = ACB‏ إذن 120° = 608 
و منه 60° = 10۸ . 

في المئلٹ 0۸۲ القائم في ا٢ء‏ لدينا 30° = 0° 
COS 30° =‏ أي AH = /3 x cos30°‏ 





. OAH = 90°-6 
8 


دين ۵۷ = اك = 0۸7 دده أي 
a‏ 07 


AB = 3cm إذن‎ AB = 2 x AH = 3 لدينا‎ AH = 755 و نستنتج أن‎ 





60 
١‏ 
و 
5 
۔٭ 
ام 
2 
5 
4 
1 3 
2 


۸806 سباعي منتظم مركزه 0. فى اليد لال ماپا 


المدہ" 
احسب القيمة المضبوطة للزاوية 6ھ لح ثم للزاوية ABC‏ . عين E‏ 
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ا[ ۵ھ مثلث قائم في 8 و متساوي الساقين 


1) أنشئ ۸۷ صورة ۸ بالدوران الذي مركزه 8 


وزاويته ٭90 في الاتجاه غير المباشر. 


هل ۸8۸€ مربع؟ لماذا؟ بحا 


وزاويته 45° في الاتجاه المباشر. 





الشكل الاتي يتكون 


من أربعة مثلثات. 





1) الدوران الذي مركزه 0 و زاويته *90 يحوّل 
المثلث © إلى المثلث © في الاتجاه غير المباشر. 
ما هي صورة ١‏ المثلث © وصورة المثلث (4) 

بهذا الدوران؟ 

2 ما هو مركز و زاوية و اتجاه الدوران الذي يحوّل 
المثلث © إلى المثلث © ؟ المثلث © إلى المثلث (8؟ 








> هي صورة 8 بالذوران الذي مركزه ۸ و زاويته 
° في الاتجاه المباشر. 

۸ نقطة تنتمي إلى [۸۴]. 

لاا هي صورة ۸۸ بالدوران الذي مركزه ۸ و زاوي 
° في الاتجاه المباشر ۱ 


برهن أن ١٥۷‏ = //8, 


+ 9 
1 گے سے 
قش للزااركة مك 
1 ون , ألا أو يك ۱ 
e e TAG 5‏ 


EE 
یں ےی ۳ شود‎ 5 
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0 ۸ مثلٹ متقايس الأضلاع 
و © هي مركز الدّائرة المحيطة به. 
0 و٤‏ نقطتن من هذه الذائرة 
متناظرتان بالنسبة إلى 0. 
ا : DAB ‘BDC ‘BOC‏ و DBC‏ . 





نَا لاحظ الشکل التالي: برهن أن النقط 


+ | 
عا 





انقل و أتمم ما يلي: پر نے 
ع للا لاحظ الشكل ادنا 

1) ا هي صورة 4 : 
(۴) دائرة مركزها 0 (P)‏ 
و [80] قطر لها. ۱ 

۲0 ٠ 

بالدوران الذي مركزه... و زاويته... فی الاتجاه... . | (۸8) و )٤0(‏ مستقیمان 

2 عا هي صورة 5 بالدوران الذي مركزه 0 متقاطعان في .//١‏ 

وزاويته ...في الاتجاه ... . 1) هل الزاوية محيطية؟ 


. AMD = 208 + ABD برهن أن‎ 2 


3) 0 هي صورة ٤‏ بالدوران الذي مركزه .. مف ب 8 ظ 


وزاويته "90 في الاتجاه.. CMB‏ . 
4) // هي صورة 0 بالدوران الذي مركزه.. 
وزاويته... في الاتجاه. . 


65 هي صورة 8 بالدوران الذي مركزه .. 





وزاويته... في الاتجاه. . 


ABCDEFGH 14‏ ثماني منتظم مركزه 0 حيث 
8 = 0۸ (الوحدة هي 20) 
1) عيّن قيس الزاوية ۸86€ . 
: 0 2 لماذا (8) یعامد(0۸) في ا؟ 
ا 8 © صو 7 2 ۲ 


1 0 سے 0 
6 ور موجہ « 1 1 
| الننذ ۳ ww“‏ 0 خ 86 ملم وال 
ج سچسشخہه إل ا یہہ م9 9 | ١‏ 


۱( بت 4 ۰ ۱ الاتحا ال 
زاود ا ی الاتجا: 


51145” ثم احسب‎ cos BOL و‎ sin BOL قارن‎ (3 
,cos45° و‎ 

4) احسب ا0 و ا8. 

5( احسب مساحة .ABCDEFGH‏ 


13 >الذوران-الزواياء المضلغات امن 
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في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحيحة» وبرّر اختيارك. 


ظ سے سس حلب ي 
| الأسئلة ۱ نے 
| أفى الشكل أدناه: ال 1 
ظ ظ ۱ صورة 
| بالدوران الذي مركزه 0 90 154 
ا أو زاويته ٭60 0 0 1 صورة 0 هي و155 
ظ ظ 0 اصورۃ 0 ھی 
| 
ظ سس ظ 
8 ۱ 0 16 
2 ۱ في الشكل الاتي ۳ 
0 1 
ا 
B‏ 


156 


4 e 
في الشكل الاتي‎ ' 3 


A B ۱ 


د وه 
ؤ 


نا 


E D 





۱ ا سو على الحديقة العمومية للبلدية ارتأت المصلحة المعنية تخصيص حيّز دائريٌ نصف قطره 3m‏ 
لإضافه جمالد ل يه للبلدي : : ٤‏ 
عرش الأزهار على أن تحيط به 6 أعمدة كهربائية متباعدة بنفس المسافة. 
اقتر ح مخططا لوضع هذه الأعمدة على محيط الحیز؛ مُحددا المسافة بين كل عمودين. 

اش راربا هما هو شكل الجزء المخصص لزراعة الأزهار؟ ٠‏ كيف توضع الأعمدة الكهروبائية؟ 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: * ماهي المهمة المطلوب إنجازها؟ كيف سيتم ذلك؟ 
٭ ماذا يلزم لاختيار موقع الأعمدة؟ ٭ ما هي المسافة التي تفصل بين عمودين متتاليين؟ 


سے ڑا دتارة: ٭ نختار مقياس مناسب؛ ثم ُنشئ مضلعا منتظما بحيث يكون کل رأس من المضاع 


هو موقع عمود انارة. 
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۸8 = 461 نقطتان حیث‎ 8 AE 

> هي صورة 5 بالدوران الذي مركز ه ۸ 

0 زاويته “72 في الاتجاه المباشر. 

0 هي صورة © ۴ صورة ‏ و ۴ صورة ع 
بالدوران السابق. 

1) احسب ۴8, 

2 برهن أن المضلع ۸80۴ منتظم, 

3) احسب مساحة الدّائرة المحيطة ب ABCDEF‏ 


لاحظ الشكل التالي: 





عيّن أقياس زوايا المثلث ©>6856. 

#4 من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

المستوي مزود بمعلم متعامد ومتجانس ([,0:1). 
1) علم النقط: (4 : ۸)0 (1 : 3-)8» (1-: 5)©, 

2 احسب إحدائیتی النقطة ع منتصف ا 1080 ١‏ 
3) أنشئ النقطة 0 صورة ۸ بالدوران الذي مرکو 


٠ 0 وزاويته "180 ثم استنتج إحداثيتي‎ ٤ 


4) بين أن الرباعی ۸80 مستطيل. 5 


ردک ل لک ۱ التانی: 5 
۸ہ 
۱ گے 7 04 
7 - 1 د 
[AB (1‏ شي صورة [۸8] ۱ 4 
1 
oy‏ م 
2) المئلٹ ۸۸۲۷۲۰ م 8 


هو صورة المتلث ۸۸۸۷۲ بدوران مركزه /۸. نشئ //. 
أل محيط السداسي المنتظم ۸8027 لمقابل هو 9617. 





2 [0] هو ارتفاع 
في المثلث المتقايس ‏ |7 وہہ 


3) احسب المساحة المضبوطة للمتلث ۸08 ثم استنتج 


5 مساحة السداسي المنتظم ۸80, 

4) احسب النسبة ج حيث ٴ5 هي مساحة القرص 
الذي مركزه 0 ونصف قطره 0۸, 

2 من امتحان شهادة التعليم المتوسط 

(1) دائرة مركزها 0 وقطرها 11ء8 = قاض © قصل 
من الدائرة حيث: 01ء3 = 6€ , 

1) احسب بالتدوير إلى الوحدة من الدرجة قيس 
الزاوية 886 ثم استنتج قيس الزاوية 506 . 

F (2‏ هي صورة 8 بالإنسحاب الذي شعاعه 615 , 
المستقيم الذي يشمل ۴ويوازي (©8) يقطع (۸۲) في ., 
- أحسب ۵0. 


ملاحظة: يُطلب إنجاز الشكل الهندسي. 


٭.. ہے 
1 0 
2 





ا ١ 6 1 ۰” ٠‏ 
ولف کو لو جیات الا جا یں ا 
35 ۱ . اله 0 


اس تعمل بو شامع جبوجيبرا للاجابة على آسئلة التمرين الاتي: 
1) أنشئ الشكل المقابل. 

2 هل ډو جد دور ان مركزه “3 و يحول النقطة ۸ الى 6؟ 
في حالة الإيجاب عيّن زاويته و اتجاهه. 

3) أنشئ ثمانيًا منتظما. 

حل 

1( إنسام الشکل 





۰ 70 7ه م 7 1 . 3 
سی قطعة مستقيم | ۸8 ] باستعمال 5چ Segment‏ ۰ 
٠‏ انقر على . و اختر 800805 ١‏ و أنقر على ۸ ثم على 8 و احجز في النافذة الظاهرة 
0 و أختر ٠ 5۶۸۷ n ٥۷۰۸۷۰۰‏ , 
تتحصل عندئذ على النقطة “8 صورة 8 بالتوران الذي مركزه ۸ و زاويته ”90 في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة. 
ه بنفس الطريقةء أنشئ النقطة '۸ صورة ۸ بالدوران الذي مركزه '8 و زاويته "90 في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة. 
٠‏ استعمل ٠‏ و “"#*5 ٠”‏ لإتمام إنشاء المربع '۸8۸'8. 
٠‏ بنفس الكيفية» أنشئ النقطة ”8 صورة “8 بالوران الذي مركزه ۸ و زاويته “60 في عكس اتجاه 
دوران عقارب الساعة. أكمل إنشاء المثلث المتقايس الأضلاع '8'8“۸. 
2( دوران يحول النقطة ذا إلى ۸, ۱ 
ه تأكد أن 8 = ھ8۸ بالنقر على :4 وعلى 64110١‏ مده ثم على القطعة [8”8] و على القطعة [ 
[8“8]. إذن يوجد دوران مركزه “8 ويحوّل 8 إلى ۸. 
5 . 2 
٠‏ انقر على يته واختر 96مم ٭٭ ثم انقر على ۸ء “8ء 8 بهذا الترتيب فتظهر زاوية قيسها 150° 
في الاتجاه المباشر. 
3) إنشاء ثماني 
انقر على *. و اختر 7090894 *.* ثم انقر على ۸ وعلى 8 و احجز «8» فی النافذة 
الظاهرة. هكذا تتحصل على اللمانی 856011 88>2, 


دوري الان 

1) أنشئ الشكل المقابل. 
2 بأي دوران تكون النقطة ۸ صورة "^ و النقطة ۸ صورة ۸؟ 
3) تاکد أن (5”8) 1 (“۵۵۸) باستعمال الأيقونة 5818157 اده 


5) أنشئ الخماسي .۸86)0٤‏ 
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ظ ساتعلم في هذا الباب 


و اليمر فب قلي الكرة و الل 
أ » تل الكر ة, 





6) حجم هرم قاعدته مربع طول ضلعه 3611 وارتفاعه ٦٥ء3‏ هو 96077, 


و و 


- 1 
کو ہیی سس 


اق ا ا 


5 هساب مساح ا5 رم 9 خجم الجلة, 


fs‏ معز 7 استعمال المهاط.م المستو رھ المجسماث 


المأأو ف 


» معرفة الآثار على مساحة وحجم مجسم عند 
تكبير أو تصغیر ابعاد هذا المجسم, 


وو ےھ سه “ند صف ج مہ امس ہک 


ان کے كك , 


5-5 
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الهسدسة في المضاء 


١ 


7 8 معيظ ذاارة تسف فا رھ 3em‏ هو ,6cm‏ 


(2) مساحة قرص نصف قطرہ 36 هو 12 (9). 


8) في الشكل المقابل» المثلثان ©6136 و ۸5٤‏ في وضعية طالس. 





ارخمیدس (207 ق م - 212 ق م) هو عالم 


رباضيات وفيزياء ومخنر ع. أبرز اكتشافاته أ 
قانون طفو الأجسام والذي ينص على ان 
ورن الجسم المغمور بالمياه بُساوي كميّة الماء 
المراع, ومن اشھر اگتشافاته طرق حساب 
المساحات و الحجوم؛ حيث اعتمد على استبدال 
الشكل الأصلي باشکال يعلم حساب مساحتھا أو 
حجمها وتكون مقرّبة كثيرا من الشكل الأصلي. 
ضعت كرة لصف قطرها ۸ داخل أسطوائة ارتفاعها 2۸ ونصف 
قطر قاعدتھا !ا (انظر الشكل). توصّل أرخميدس في هذه الوضعية إلى 
أن مساحة الكرة تُساوي المساحة الجالبیة للأسطوانة وأنّ حجم الكرة 
ساو ي لئي حجم الأسطوانة. 











/ 
سد 4001 
| يمل الشكل المقابل دارا فيه ماءء وهو نائ تج من مخروط مبتور, KC‏ 
إا علمت أن مستوی الماء يبعد عن الحافة العلوية للدلو ب ٦710ء‏ فاحسب حجم الماء 28m‏ 
المحتوى فی هذا الدلو, 
/ 
اتد اصحیح أم خاطئ؟ بر إجابتك. 


سنس ہجسے سے تیه مه کے مےمکے۔ مدکس۔۔۔سموچھسدے۔ ہے مھ ہ کے 





1 4) حجم مكعب طول حرفه 2 هو ۸/ء6. 
۱ 1 5) حجم متوازي مستطيلات ت أبعاده 226177 dem‏ و 4cm‏ هر 24cm‏ ۱ 0 ظ 
٠‏ 1 حجم أسطوانة دوران نصف قطر فاعدتها 2cm‏ وارتفاعها 2cm‏ اس 0 رما 0 ظ ظ 
1 7) حجم مخروط دوران نصف قطر قاعدته 0 وارتفاعها 2 هو “م (4). 0 
4 00 ے 

. 





5 ١ ذه‎ 


8 سا ا موك 


الا قک سر ۃ رئؤڑۓےٰ)ًٗ س لسر 


„4cm اهما‎ ۰ 1 

1) مز بين نقاط دائرة ونقاط قرص لهما نفس المركز ونصف قطر كل مذهه 2u‏ 

٠ ۱‏ رر ج لكائن رياضياتي يسمی الكرة. بيني 
2 الكرة المستعملة في رياضة كرة اليد هو مجسّم كروي جوف إنه نموا ع 0" ۴ 
78 ۱ ته نموذج لكائن رياضياتي يسمى الج 
الكرية المستعملة في رياضة الكرة الحديدية هي مُجسّم كروي مملوء؛ أ مو 3 
3) اذكر مُجسمات أخرى متواجدة في محيطك تُعتبر نموذجًا لكرة أو جُله. 
4 عدد موجب تماما. أنقل ثم اتمم ما يلي: 
مجموعة النقط من الفضاء التي تبعد بمسافة ثابتة ” عن نقطة ثابتة © 
هي......ذات المركز © ونصف القطر ”. 
مجموعة النقط من الفضاء التي تبعد بمسافة أصغر من أو 
هي......ذات المركز 0 ونصف القطر ”. 
لاا مقطع كرة بمستو 
وحدة الأطوال هي السنتيمتر. 
(0) كرة مركز ها ٥‏ ونصف قطرها 3 . 1 نقطة من قطرها [0/5]. (م) هو المستوي العمودي في النقطة 1 على ِ 
المستقيم (5ا). يُسمَى الطول 1 المسافة بين النقطة 0 والمستوي ()ء نضع ‏ = 01. (انظر الشكل). ظ 





تساوی عن نقطة ثابتة 0 





نسمی مقطع الكرة (0) بالمستوي (۶) مجموعة النقط المشتركة بين الكرة (0) 


والمستوي (). 
1) لتكن ۸۸ نقطة من هذا المقطع اكتب عبارة 1/1/2 بدلالة × 
حدّد في كل حالة ممّا يلي طبيعة وعناصره المقطع المتحصّل عليه. 
x=2 ¢ x=28‏ ؛ 1,25 -2 + 2-0 

2 حدّد موضع النقطة ۸۸ في حالة 3= ×. ما هي النقط المشتركة بين الكرة 
والمستوي في هذه الحالة؟ 

8 مقطع بلاطة قائمة بمستو 








1) نقطع البلاطة القائمة ۸80۴611 بمستو يوازي الوجه ©875©. 
من بين الشكلين الآتيين» ما هوالشكل الذي يُبِيّن المقطع المُناسب؟ اشرح تُمْ احسب مساحة هذا المقطع. 
B‏ ۱ 


A IN 


J‏ 21 بم 









0 


6> 


سیت الشكل (2) 
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أنشطسهةه 


2) نقطع البلاطة القائمة 88601011 بمستو يوازي الحرف [06]. حيث 11ء17 = BN‏ و DM = 21cm‏ 
من بين الشكلين (1) و(2)ء ما هو الشكل الذي يبن المقطع سے اشرح. تُمْ احسب مساحة هذا المقطع. 
B‏ 


۸ 25M 0 





لشكل )1( 
[ مقطع أسطوانة الدوران بمستو 
أسطوانة دوران نصف قطر قاعدتها 1,7٩۳‏ 
وارتفاعها 6611, 
في الشكل (1): المستوي (۶) يقطع الأسطوانة 
و يُوازي محورها حيث يكون بُعد النقطة 0 
عن المستقیم (1) هو 0,8>17. 
في الشكل (2): المستوي (۶) يقطع الأسطوانة 
و يُوازي قاعدتها. 








حذد في كل شكل طبيعة المقطع الناتج ثح أنشئه بأبعاده الحقيقية. ند 
للا مقطع هرم بمستو 
0 هرم منتظم قاعدته المربع ۸8۵ حيث 420 = ۰.۸8 

٤‏ نقطة من الحرف [5۸] حيث ٥۸‏ = ع2(.5) هو المستوي الموازي 
للقاعدة والذي يشمل النقطة .٤١‏ 

نقبل أنّ (AD) / (EH)‏ و (BC) / (FG)‏ و (و ل ) / (عم) 
و(عع) / (AB)‏ و (AC)‏ /(مع). 

نیا ۸0006 








00 أن 202 + = EO‏ ثم استنتج طبيعة الرباعي 011عع. 
ا التكبير - التصغير 





1) ۸806۴6 متوازي مستطيلات. حيث 520 = ۸8 ؛ 400 = .AE = 3cm + BC‏ 

حجمه ۷ و 4 المساحة الكلية لأوجهه. أحسب 77 و 2. 

2 أ) احسب أبعاد المُجسّم ۸8'٥0'٣۶‏ الناتج عن تصغير متوازي المستطيلات ۸806۴6 
بنسبة ج ثم مه پاقال رسائل هندسية مناسبة. 

ب) احسب حجمه' ۷ و ٩‏ المساحة الكلية لأوجهه. تحقّق أنَ: ۷ ( )=۷ و 4( )= ۸. 


3 
1 
8 
,/ 
٤ 





3600۸6)“ ۸۵ 


معارف 


اٹکےرۂ وا ۰ لحلےة “م a Si‏ 


2 


تعاریف 

0 نقطة من الفضاء و ۸ عدد موجب تماما. 

٭ الكرة التي مركزها 0 ونصف قطرها ۸ هي مجموعة النقط ۸ 
من الفضاء حيث ۸ = 0۸۸. 

ه الجلة التي مركزها 0 ونصف قطرها ۸ هي مجموعة النقط ۷۸ا من 
الفضاء حيث ۸ > 0۸۸. 

على الشكل المقابلء القطع [۸5]ء ['۸5] و ]١1:5,[‏ 

لها نفس المنتصف 0. إنها أقطار للکرۃء طول كل منها هو 2۸. 


(8) هي الكرة التي مركزها 0 ونصف قطرها ۸ء (8) هي الجلة التي مركزها 0 ونصف قطرها . 





لدينا ۸۸ نقطة من الكرة (8) لان ۸ = 0۸۸. 

۴ ليست نقطة من الكرة (8) لأن ۸ > 0. نقول إنّ ۴ تنتمي إلى الجلة (8). 
٥‏ ليست نقطة من الكرة (8) ومن الجلة (8) لان ۸ < 00. 

٭ عند تدوير دائرة مركزها 0 ونصف قطرها ۸ حول أحد أقطارها فإنه يُولد 
من هذا الدوران كرة مركزها 0 ونصف قطرها .!١‏ 

٠‏ تسمى الدوائر التي مركزها 0 ونصف قطرها مُساو لنصف قطر الكرة» بالدوائر الكبرى في الكرة. 





٠‏ تسمّى الدوائر التي مركزها يختلف عن 0 ونصف قطرها أصغر من نصف قطر الكرة» بالدوائر 


الضغری فی الكرة. 


مساحة الكرة وحجم الجلة 





بے ... مثال 
اة اکر الت ئ مساحة كرة نصف قطرها 1,4601 هي 


ھا 0 ونصف قطز ها 
٢‏ هي 4 حيث 4101 = A‏ . 
ه حجم الجلة التي مركزها 0 
ونصف قطرها ۸ هو ۷ حيث ۸ج -,. حیث (1,4) 4= اس أي 

| 07ء11,494عہ بالتدوير إلى 11100, 


7 حيث (41)1,4 = 4۸7 =4 أي 
. “24,6360 >4 بالتدویر إلى 15502. 
: حجم جلة نصف قطرها 1,407 هو 
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حل ١‏ 
یکن تمثیل الكرةفي المستوي كما يلي: َ2 ۱ 


>` طرائق "٢‏ 
|) نرسم دائرة كبرى مركزها 0 


۾ تمثیل کر 
ونصف قطر ها 2,5٩۳‏ (الشكل 1( اج 


و تمریں 
رتل كرة مركزها 0 ونصف قطرها 2,5©17. 

ب) نرسم باليد الحرّة دائرة كبرى 0 سرت الشكل. 3 
أخرى بيضوية الشكل داخل النطاق الملوّن (الشكل 2). 

الجزء الأمامي للشكل البيضوي يكون بخط مستمر والجزء الخلفی يكون بخط متقطع. 

ج) الشكل 3 هو تمثيل للكرة. 









٠‏ تمثيل نقطة من كرة أو من جلة 


نشری 


: ےھ ہے = سس مس 


لاحظ الشكل المقابل. ۸ نقطة من الكرة التي مركزها 0 ونصف قطرها ۸ 
و 8 نقطة من الجلة المعيّنة بهذه الكرة. انقل الشكل ثم متّل النقطتين ۸ و 8. 
١‏ 


اهل 


مس 


1) تمثيل ۸ : نرسم [08] ثم دائرة كبرى ذات نصف القطر [.م0]. 


2) تمثيل 8 : نرسم نصف القطر [//0] للكرة حيث 8 تقع عليه 


٭۔ مم ص مسمس سمح د سس مین ت ا فی نر مه ص سوہ ےہ کہ س ہس 


ثم نرسم إحدى الدوائر الكبرى ذات نصف القطر [//0 ]. 





ذختت اا ا ل ا اا سک ا ہے سے 


"٠‏ لتمثيل نقطة على كرة أو داخلها نستعمل إحدى الدوائر الكبرى لهذه الكرة. 


٘ 





يقطع مستقيم (0) كرة مركزها © ونصف قطرها 200 في نقطتین ۸ و 8 حیث 201 = ۸8. 
1) أنجز شكلا مناسبا. 

2) برهن أن 609 = 808 . 

3) 1 هو منتصف [88]. احسب 01, 





[ 
, 
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]ا المقاطع المستوية لمجسمات 000000 





أ) مقطع كرة بمستو 

خاصيه 

مقطع كرة بمستو هو دائرة 

۰ (5) كرة مركزها 0 ونصف قطرها ۸. لیکن ]١5[‏ أحد أقطارها. 
في النقطة ۸. يُعبّر الطول 0۸ عن المسافة بين النقطة © والمستوي 
٠‏ إذا كان ۸ ٦<‏ فإنّ المستوي (0) لا يقطع الكرة. 

1 أإذاكان 0م (أي ن لنقطتین ۸و © منطبقتان) 


(م) هو المستوي العمودي على )۸١5(‏ 
(8). نضع ۸ = 0۸. 















ذا کان <8 س 
5 وآلكرة (5) يستركان 
نقطة واحدة إمّا ۷ا وإِمَا 5, 

. فى هذه الحالة يكون المستوي 3) 
ا للكرة فی إحدى النقطتين إمّا ١‏ 


ع 


0 إذاكان 8 > ط>20 








۱ إن مقطع کرد (5) بالمستوي ےج 
لت قا سف .ا میں ی بنا لتر فی هاه العلا 
۸ حيث 0۸ -۸۸6۶/۔ ۸۸م ٭ مقطع الكرة بهذا المستوي في 

لأنّه من أجل كل نقطة ۸۸ من هذه هي دائرة كبرى. 

الدائرة فا المتلث 0۵۸۸۸ قائم في ۸. 





تت سس 





ج) المقاطع المستوية لأسطوانة الدوران 
امقطع أسطوانة الدوران؛ 
أنصف قطرها ۸ بمستو مُواز 
أنقاعدتها هو دائرة 
| نصف قطرها ۸ 
أومركزها نقطة 


مقطع أسطوانة الدوران 
بمستو مُواز لمحورها 
هو مستطیل؛ طوله 

أو عرضه يُساوي 
ارتفاع الأسطوانة. 


ا لسك 


ھت 


u 


امن محورها. 





ق ا 


ہ حساب نصف قطر مقطع کرۃ ہمستو ۔_ ہہس 





| تمریں 
بقطع مستو () كرة مركز ها 0 ونصف قطرها 3 وفق دائرة مركز ها '0 نقطة تقاطع المستقيم الذي 
پشمل © والعمودي على هذا المستوي حيث 1,50 = /00, 

انجز تمثيلا مناسبا تم عيّن نصف قطرالدائرة. 

حل 

لتكن ۸ نقطة من الدائرة (مقطع الكرة بهذا المستوي (05)). 

۸ هو نصف قطر الكرة و 0'۸ نصف قطر الدائرة و (/©©) 1 (0۸۸). 

بتطبيق خاصية فيثاغورث في المثلث 00'۸۸ القائم في '0, يكون 0/112 + 00 0۸۸ 

ومنه 0/8/5 + 1,52 = 2,5 

أي “1,5 - 2,57 = 0۸۸ 

وعليه 4 = 0/802 أي 2 = 4/ = 011/0 , 
إذن نصف قطر الدائرة هو 2617. 
يُمكن استعمال خاصية فیثاغورس 


لحساب نصف قطر مقطع كرة بمستو لا يمر بمركزها 





() مستو مُواز لمحور أسطوانة دوران ارتفاعها 3617 ونصف قطر قاعدتها 207, 
يقطع الأسطوانة وفق الرباعي 686©0,. 

1) ما نوع الرباعي ۸۵-0. 

2 نفرض أنّ المسافة بين النقطة © والمستقيم (۸8) هي 1)١‏ . 


احسب القيمة المضبوطة لمساحة الرباعي 6860. 


3 
3 
: 
1 
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/ 7 و م ۲ 


د) المقاطع المستوية لهرم ولمخروط 


خواص 
٠‏ مقطع هرم بمستو مواز لقاعدته هو مضلع له | مقطع مخروط دوراني يمستو مواز لقاعدته هر 
نفس طبيعة القاعدة. دائرة مركزها نقطة من ارتفاعها. 


مثال: في الشكل 5۸80 هرم قاعدته مربع. مقطع | مثال: بُمتّل الشكل مقطعا مُوازیا لقاعدة المخروط 
مستو لهذا الهرم هو المربع ۴5ء طول ضلعه االدورانی. المقطع الناتج هو دائرة مركزها آ ونصف 
تصغير لطول ضلع مربع قاعدة الهرم. قطرها تصغير لنصف قطر قاعدة المخروط. 

لدينا مه)//( دع ) و (>8)//(مع). لدينا أيضا (//01(//)01). 

و (ثاظ)//(عع) 
و .(HG)/I/(DC)‏ 






ہے هه کت 


چ ہے ١‏ 


سے 

0 

سد 
ا 27 مس 
کے يم ۴ 

۰ 

' 
1 

کے سے 


= 
-- 
- 
سسا 
5 


1 
1 
سے ہے نب إن ہے ے؟ 
/ 
1 


0 
52 
حر 


ملاحظة : مقطع هرم أو مخروط دور ن بمستو يوازي قاعدته هو تصغير لمضلع القاعدة أو دائرة القاعدة. 
لگا التكبير - التصغير 

خاصیة 

عند التكبير أو التصغير بنسبة کا فإن: 

. الأطوال تُضرب في العدد ا. 

.)* المساحات تُضرب في العدد‎ ٠ 

اكوم تضرب في العدد °). 

۾ أقياس الزوايا لا تتغيّر. 

ه التوازي محفوظ. 

ملاحظة 

1) إذا كان 1 < > فان ٤‏ هو نسبة التکبیروإذا كان 1 > کا > 0 فإن »ا هو نسبة التصغیر . 

2) في الشكل الأول من الفقرة د). 

الھرم 585614 هو تصغير للهرم 58860 بالنسبة = خر د K= E‏ 

3) في الشكل الثاني من الفقرة د).المخروط الدور راني الذي رأسه 5 وقاعدته الدائرة التي مر 


ا عد 
| 7اا ا اكه 5 وقاعدته الدئرة التي مركزها © بالنسبة 506 “ .< = 50 


کے 





B 








f ید‎ gt TI سد‎ 





ہ حساب نسبة تكبير أوتصغير وا ستعمالها في | توي 
تمزیت* 6 مثلث. 1 منتصف [۸۲] و 





۰. مذتصه ( و6 سس‎ j 

[AB] e .-‏ و ١‏ نقطة تقا [JG‏ و [8!]. 
1( بين 9 المثلث )|[1 هو تصغير للمثلث 0 ود نسدة التس : 
2 احسب مساحة المثلث »[1. ۱ 7 


)ما أن الس 7 نتصسۂغ ا 0 : 
حل 8 ن المستقيم )۷ يشمل منتصفي | لضلعين ىزو [۸۵] فی المخلثف ۵۸8(0 X‏ "1.6ء “لد 
. وحسب خاصیه مسظیم المنتصفين فإنَ (©8) / ([) و 8€ ۱ 


المثلثان "11 و 8016 هما : اد -2 - 13, | 
, 1 0 هما في وضعية طالس. فحسب خاصية طالس نكتب: ايت 


لع لا ے KI _ KJ‏ ٹم ۱ 
"KB KC BC ٢‏ على أطوال أضلاع المثلث 116 بضرب أطوال أضلاع المثلث ك8 في ۰- 
المثلث ]1 هو تصغير للمثلث 51 و نسية التہ فير هي 1 







2 


) مساحة المثلث 8616 هي ]5,6۶ = ۸] ( 5,6 = 1,6 × 7 × ل = ۸). ومنه 
۱ مساحة المثلث 17 هي 1,47 = JÎ x 5, 6em? = 1,4?) [A‏ (=4(. 

٠‏ حساب نسبة تكبير أوتصغير واستعمالها في الفضاء 
- تمرين: في الشكل المقابلء المخروط الدوراني (8) الذي رأسه 5 وقاعدته الدائرة التي مركزها 0 ونصف 

قطرها ۸ وحجمه ۷ء نقطعه بمستو مُواز لقاعدته فنحصل على مخروط مُصّر له ('8) حجمه ,۷ ونصف 

قطر قاعدته ,.١‏ 

1) حدّد نسبة التصغيرء ثم عبّر بدلالة ۸ عن نصف قطر قاعدة المخروط المُصكّر. 

2 عبر بدلالة ۸ عن حجم جذع المخروط ر۷. 

يُسمّى جُزء المخروظ (8) المحصور بين القاعدة 

والمقطع بجذع المخروط 

حل: 1) نسبة التصغيرهي 3 = © = لح , ومنه 2 =۲ 

2) لدينا ,۷-۷ = ,۷ 

بما أنّ المخروط ('8) هو تصغير للمخروط (8) في النسبة 3 

فلن يدم '(3) - برد. 

37 3 


وعليه ۷× [ ل )-/1 = ينه أي ا 1 ) = يلا ومنه 2 


حدم 








| لکن مط < ۷ و 8۳ = ٦‏ إذن 0 وی 3Û x rR?‏ = ولا وعليه 7 ےس ۷١‏ 






)8( مخروط دوران ارتفاعه 4۳ و نصف قطر قاعدته cm‏ ,1.„ 
ننجز تكبيرا لهذا المخروط في النسبة ك» ینتج عن هذه العملية 
المخروط ('8). 

احسب حجم المخروط ('5). ) 

ماهو نصف قطر قاعدته؟ ماهو إرتفاعه ؟ 


3 
1 
: 
1 
ا 
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آلا في الشكل المقابل؛ (5) كرة نصف قطرها 3,560 
ومركزها 0 
۱ 4) ستیم يقطع هذ الكرة في نقطتين ۸ و 8 


و 
AB = 3 Sem‏ ؟ 


AB = Tem‏ ؟ 


؟AB‎ = 7 5cm 





في الشكل المقابل» (5) كُرة نصف قطرها 507 
ومركزها 0. 


و ذا نقطتان من الكرة (5 
بحيث 6-٤٢‏ = ۸8. د 
1[ منتصف [8ا۸]. 


1) ارسم المثلث 0۸8 بأبعاده الحقيقية. 


(5) 


2) ما نوع المثلث 0۸8. 


3) احسب 01. 
مساحة الكرهة وحجم الحلة 








4 اک متاح كرة نصف قطرها 1,07 


لگا مساحة كرة ھی 61٤4‏ ,.. 
ماهو نصف قطرها؟ تدوٗر النتيجة إلى 11717 , 


ماهو حجم الجلة الناتجة ؟ تدوّر النتيجة إلى 17777 , 
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الا كُربَة حديدية جوفاء 
قطرها الخارجي 1200٦‏ 
وسمك غلافها 2617. 
احسب حجم الحديد 
الذي تتكون منه. 
المقاطع المستؤية لمجلمات مالوافة 
الثلا(5) كرة نصف قطرها 4,57 ومركزها 0. يقطع 
مستويًا (0) هذه الكرة على بُعد 3,5617 من مركزها 
0. المستقيم العمودي على المستوي (۶) والذي يشمل 
النقطة 0ء يقطع هذا المستوي 
في النقطة 8. 








1) ماذاتمثل النقطة5ا لهذا المقطع؟ 
2 1 نقطة من هذا المقطع. 
ماذا يُمثل كل من //0 و 08؟ 


3 ما نوع المثلث 0//18؟ 





4) احسب القيمة المضبوطة ل ۸۸8۵ء ماذا يُمثَّل ۸۸8 
لهذا المقطع؟ 

ا كرة مركزها 0 ونصف قطرها ٤٥عء6)ء‏ لمت 
الناتج من تقاطع مستو بهذه الكرة هو الدائرة التي 
مركزها 1 ونصف قطرها 1۸۸., 
1) ما هو بُعد هذا المستوي عن 

النقطة 0 إذا علمت أنّ ارتفاع 

الطاقية الكروية المبتورة هو ١مع2؟‏ 
2) احسب القيمة المضبوطة لنصف قطر المقطع. 


. 
۲ 





1) ارسمبالأبعاد الحقيقية 


وعلی الشکل نفسه كلا من یں 


2 اء 
لمثلثین ٩۸2و‏ 50ت والرباعي ۸٤6٤‏ وبيّن نوع كل منهما 
2 احسب القيمة المضبوطة لكل من ۸۴ و 86. 

3( احسب القيمة المضبوطة لمساحة الرباعي „ACGE‏ 


انل 1) ارسم بالأبعاد الحقيقية المقاطع المستوية 









للمستوي (0) مع المكعب في كل حالة مما يلى: 


الشكل (3) 
(0) يشمل رأسين 
متقابلین من المکعب 6 


2 عيّن مساحة المقطع الناتج في كل حالة. 
8 1) ارسم بالأبعاد الحقيقية المقاطع المستوية للمستوي 
(۴) مع أسطوانة الدوران في كل من الحالتين (1) و (2). 





0 
۱ 8 
۱ کے کی 
Sis‏ ' ا 
اٹ کاو € 5 
٦‏ : - 1 
ويسبج# ب۶ ۱ 1 
00000 ()کم/ )3 
. 7 
ہ۸٣ ZT‏ 
۵ وب 4 ۱ 
سب ا 1 ل ہمو 7 
۱ ۱ 3 
الشکل 1 الشکل 2 


2 احسب مساحة المقطع الناتج عن کل تقاطع. 
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لاحظ الشكل المقابل, 
نصف قطر قاعدة 
الأسطوانة هو 2,967 
وارتفاعها ١٢ء7,‏ 

(۶) مستو يوازي 

(00) ويقطع 

الأسطوانة وفق المستطيل 68©6. 





وبحيث يكون بعد النقطة 0 عن المستقيم (۸8) هو 


.OH < ۷ 


1) ماهي طبيعة المثلث ۸08؟ 


BH om 

3( احسب مساحة المقطع الناتج. 
هرم منتظم رأسه 5 5 
وقاعدتهمثلت متقايس 








الأضلاع. 
ارسم بالأبعاد الحقيقية ٠‏ 


مقطع هذا الهرم 


لا يكبّر نصف قطر كرة بنسبة 20% ات 
1) بأي نسبة مئوية تكبّر مساحتها ؟ _ اون 


4 - الي 





2 بأي نسبة مئوية يكبّر حجم الجلة المحدّدة بهذه الكرة ؟ 


2 
سہ i.‏ عم 


ہر 


ننجز تكبيرا لأبعاد مخروط دوران بنسبة 4096 , 


1 


بأي نسبة يكبّر حجمه؟ 



















في كل حالة مما يلي اختر الإجابة أو الإجابات الصحیحةء وبرّر اختيارك. 
0-07 میں سر سے 
)1( ان أ( | الى الصفحة 
عبت 
| 
ا | مساحة سطح كرة نصف قطر ها 2٤٤‏ هي ....... | )cm? (8r )cm? 6r)cm?‏ 32 ( ظ 166 ظ 
کسی ۱ 
۱ 2 
ٌ 2 | حجم جلة نصف قطر ها 2٩۳‏ هو ............... | (r Jem’ ( 108r )cm| (36 )cm?‏ | عافد | 
١ | 3‏ ہت 7 ا ۱ ا 
: مقطع مستو لكر ةنصف قطر ها 5617 حيث المستو ي دائرة نصف | دائرة قطرها ا فرص | 168, 169 | 
و 3 
يشمل النقطة © مركز الكرة هو .............. إقطرها ص٤5‏ 180 | قطره "> | ظ 
٢ ۱ Si _‏ 
2 مستو لجلة نصف قطرها 4۳ حيث ظ ظ 
4 | المستوى يبعد عن المركز © للجلة بمسافة 2617 | 168ر 169 
12cm (3/2 )cm | (2/3)cm a‏ ظ 
هو قرص نصف قطرہ یساو یہ زج گ٦‏ 0 ظ a‏ 
۱ 0 اا 0 ےو سح أ 70 
مقطع مستو لأسطوانة دوران حيث هذا المستو يد لیس مستطيلا | 
031 سطو وران جحي مي | لن دائرة 3 | 8 و 169 ` 
٢‏ إيوازي محور الاسطوانة هو سس ٠‏ وليس دائرة _ | 1 
- و : 1 مساحتها 1 7 ۱ ۱ 
أ أكرة نصف قطرها 3617. اد 2 اھا شرب | | 
!| |إذا ضربنا نصف قطر هذه الكرة في 1 فإن... ج5 ۱ في چ 00 ا 
| یت 8 5 ے کت 0 8 ۃب- . 
8 5 ه /0 0 : ٠‏ 5 اا : ١‏ 
8 لتكبير مكعب بنسبة 50% يكفي ضرب حرف هدا | 0 | 50% 15 ظ 5 ظ 
nn‏ 8 5 4 گ8 4و 7 ت = 


أو ويج تعلماقن 
ق وضعیة 
تستعمل إحدى فرق كرة القدم» كرة ذات المميزات الاتیة: 
٠‏ كروية الشكل. 
٭ طول دائرة كبرى منها يتراوح بین 68cm‏ و :1/. 
٭ كتلتها تتراوح بين و410 و 4509. في بداية المقابلةء 
تحت ضغط يتراوح بين 6 بار و 1,1 بار. نفرض أن 
ذات دائرة كبرى طولها 70cm‏ ماهو نصف قطر هذه 
عيّن حجم الهواء المتواجد داخل هذه الكرة. 
و تحليل الوضعيه 
قراءة الوضعية وتحلیلھا: ٠‏ عم يتحدث النص ؟ ٠‏ رتب 
تحليل الوضعية واختيار استراتيجية حل مناسبة: ٠‏ ماهي المعطيات المفيدة في النص ؟ 
٭ ماهي العلاقة الموجودة بين هذه المعطيات والتعليمة؟ 
تنفيذ استرائیجیة الحل المختارة: ٠‏ ابحث عن نصف قطر دائرة كبرى بمعرفة طولها. 
٭ استعمل دستور مساحة كرة غلم نصف قطرها. ٭ استعمل دستور حجم جلة غلم نصف قطرها. 
ه استعمل حاسبة لإيجاد المدوّر إلى الوحدة لكل مقدار. 


تضبط كمية الهواء داخلها 
الكرة المستعملة في مقابلة معينة 
الكرة ؟ احسب مساحة هذه الكرة. 


المعطيات ثم حدّد التعليمة (أو التعليمات) 





۲-٥0 ۸(۳ 








(تعطى القيمة المضبوطة والمدوّر إلى الوحدة لكل مقدار) 


- . الاج اوک6 اسم ع مسح مت جحد‎ DEE 


15 ارتفاع مخروط دوران هو 8:11 وقطر فاغرن 
فو 06011 

بقطع هذا المخر وط مست بوازي قاعدثه ویقع على بهد 
0 من رأس المخر و ط, 

1) احسب لصف قطر فاعدة المخروط النائج, 

2) المخروط النائج هو تصغير لامخروط المعطلى بنسية)!. 
ماهي قيمة اللسبة )؟ 
8 إناء نصف كروي الشكل ماه ء بالماء 


خلدها 


نسكب هذا الماء فی و قا أسطو الي الشکل: يرئقع الماء ٠‏ 


ب (2:011, 
1) احسب قطر الوعاء, 
2) احسب بالسنتياتر . 


لما - 


اجے 5 
^“ ا 


2 
57 





۱ كمية الماء المحذہ : فى فی الاناء, 


© وجي جا از نے وط به مسمس ےھ 


ال سے 


1) ماهو ارتفاع هذا المخروط ؟ 


8 ارتفاغ أسطوانة دوران دو 1€ 


يقطع هذه الأسطو انة مسٹو (©)يو ال بي محو ر هاو يبعد عله ظ 


| ا ملخصف [AE)‏ ۾ أ ملخصف BF)‏ ۱ 


2 


ينتج عن هذا النقاطع مستطيل بعداه 11811 86331 


اپ ات کش قطر الأسطوالة. ندر النثیجۂ الى Imm‏ | المربع ۴۴ ۸6, الحخلث 1۴۳ 


ا مخروط دوران تلصف قطر قاعدذنه 20" طول 
موّلد له 56171, (الشكل) | 


2 ماهو حجم هذا المخروط ؟ 
3 ننجز تصغيرا بنسبة ! 
لهذا المخروط, ماهو حجم 
لأللأكرة مركزها ٥‏ ونصف قطرها ‏ - 
٢۷‏ . [80] قطر للكرة. ا 
۴ نقطة من [۸8] . a‏ 

سی 








و 


کو 1د 7 
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| تہ 


, 5 + ه١١‏ نپ ١‏ 9 
ظ ٠ Si‏ ھا ل٭سحدقیںی؟ 


ا مدل بالايعاد الحقيقية: 








1 کوس 
٤‏ ها لو ع الماك ۲٥۲۷۸۱‏ 
١‏ شاچ العلول ۲۸۱., 
فج ا هلد : . 0 ا عدجا 


ا ۰ ۷ے CN‏ 
١ن‏ حيث !! 0 


١١ ۴ ٦ ١ ١ 
٠: ى‎ ١ جح‎ ۳ ١ 
نہ و ا في‎ 80 





ON o‏ = + 0 ٭ ٭ 
٠ ١١ |‏ 5 ہم ۳ ١‏ 0 
) ھا لو ے الحذكلث بت۸" ۱ 
٠-5‏ چبھا 2 5 . 
1 
ال آ ٠‏ 
ایی لشدين لعثلٹ ACG‏ ا 
(داخد ۱ ا (MN‏ احسبہ با 
ظ 6 | فمل 1 5 ھ4 IAG 3 ١|‏ يديد = نا 
۰ ی تھ NA‏ 3 ۱ - ہے ۹ 3 € ١‏ 
٠‏ 


١ . ١ ١ ١ 595 ١‏ ح 
المسصلقيخ الخد ۹ ني 8 ٠+ (CG)‏ أ ua‏ یں 


1 ١ <k 
رفحف‎ || RR 
5 یا‎ 


3 (AC) 


ف التقملة 1 اکس 083 


لقن كمية البراء لبا داخل گرا اليد هى 980135 


السب ليمة مقاية الضف فر هذه الکرغ لم قیعۂ 
ا مفزية لحجمها, 


3 ه عدج ١ ١‏ ۰ , . 
تا الشكل المقايل هه لمکةب حر فه 60٩‏ 





| الرباء عي 1116 المثلث GEH‏ 


آگا سکب داخل کاس مخروطی الدكل اا سوال 
| على الثوالی: الزلبق: الماء ثم الزریٹ: 


مسن 


س 


السوائل الثلاثة تملا الگأس دون 

أن تمزج وشل ثلاث طبفاث 
مثساوپة الشفك. 

لرهز ب 1١,‏ لحجم الزلبق 

وب ۷١‏ لحجم الماء وب ١١‏ لحجم الزيث. 
1تحقل أنه ,281 خا وں !271 الله 7 
2 استلتج هنا سبق ان بدلالة )!20001043 
لا نزيد ارتفاع مخروط ب 396 ولخفض نصف قطرہ 
ب 10% , هل پذخفضں أو بزداد حجمه؟ وباي لسبة 





أوظف تكنولو جنات الڑعلام و الاتصال 


1 فسا شنل 7 3 3 9 


(5) كرة مركزها 0 ونصف قطرها © مقطوعة بمستو )٥(‏ على مسافة 5 من 0. نسمي (8) المقطع النائج. 
ارسم المقطع (8). 


احسب مساحة المقطع (8) وحجم الجلَة المعينة بالكرة (5). 


2 


انقر على 8716396 ثم اختر 30 م6۲۵ فيظهر الجزء 30 من الصفحة جیوجبرا علی الیمین 
والجزء 20 على اليسار. 
سح الگرہ [5) التى مركزها ۔() ونصف قطرها » 
٠‏ احجز النقطة 0: (0 , 0) = © ٥1و58‏ 
٭ انقر على الجزء 20 من الصفحة ثم على إتم] وعلى ٥۲9١۵٢‏ [مب]| ثم على الصفحة 
واختر 0,1 : min :0 ۱3× : 5 Incrément‏ فيظهر الزالق ©. 
٭ احجز (ه , 08:)0م5 : 531516 فتظهر الكرة (يمكن تكبيرها باستعمال الزالق .)١‏ 
اضغط بيمنى الفأرة على الكرة واختر Renommer‏ 3 ثم احجز 5, 
5 اظھار المقطع (: 
أظهر الزالق 5 كالزالق السابق ©. 
٠‏ احجز ١‏ = 2 فيظهر مستو نسميه م باستعمال 11616177761 






REE ee 


و 4 جع 1[ 
.ھ2 


. حرك الزالقء ماذا تلاحظ؟ 


٭ انقر على الجزء 30 من الصفحة ثم على ۱٢ de deux surfaces‏ ثم (۶) ثم على الكرة. 
حرّك الزالق اء ماذا تلاحظ؟ 





8 خن ححم الجلة (5) ومساحة المقطع (5) 
انقر على الجزء 30 ثم على 81:6 ثم انقر على المقطع فتظهر مساحته. 
انقر على الجزء 0 ٹم على ٥٥ا۷۵‏ ثم انقر على الكرة فيظهر حجم ا( ا 


ا م مسو سمس نوس سمس مه ماح سين مووي می 


. 
سوه اا وس س سە د ووسموں سي يي ”7 


سس ہو س٭ 


سس سو ويس وس مد 


دوری الان 


(©) مخروط دوراني ارتفاعھ ‏ ونصف قطر قاعدته ©. (8) هو مقطع )٤(‏ بمستو مواز لقاعدته. 
استعمل البرمجية جيوجبرا لإنجاز الشكل ولإظهار حجمه (©) ومساحته (:). 





۲٣-40) ۳ 
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